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i aktualnej wiedzy podanej w innowacyjny sposéb, ktéry pomaga studentom tworzy¢
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Przedmowa

JesteSmy zaszczyceni, mogac zaprezentowaé dwu-
naste wydanie BIOLOGII Campbella. Przez ostatnie
trzydziesci lat ksiazka ta byta wiodacym podrecz-
nikiem licealnym i akademickim w naukach biolo-
gicznych. Zostala przettumaczona na dziewietnascie
jezykéw i dostarczyla milionom uzytkownikéw solid-
nych podstaw do nauki biologii. Ten sukces jest nie
tylko rezultatem oryginalnej wizji Neila Campbella,
ale tez po$wigcenia setek recenzentéw (wymienio-
nych na stronach XX-XXIII), ktérzy wspolnie z redaktorami,
plastykami i pozostatymi wspétpracownikami byli Zrédtem inspi-
racji dla tej pracy i nadali jej ostateczny ksztalt.

Oto cele, ktdre przyswiecaly nam podczas pracy nad tym wy-

daniem:

wesprze¢ studentéw za pomoca nowych prezentacji wizual-
nych wiedzy biologicznej i nowych narzedzi do nauki;
wesprze¢ nauczycieli, podsuwajac im nowe, zréznicowa-

ne materialy do prezentowania trudnego czesto materialu

i sprawdzania zdobytej wiedzy.

Zaprezentowac uzytkownikom nowe materialy wizualne,
ktére nauczg ich tworzenia powigzan miedzy réznymi dzia-
tami biologii, a takze rozwing zdolnosci naukowego myslenia

i rozwiazywania probleméw praktycznych.

Naszym punktem wyj$ciowym, jak zawsze, pozostaje staran-
nos$¢, z jakg tworzymy teksty i grafiki, tak aby byly one dokladne,
aktualne i stanowity odbicie naszej pasji w nauczaniu i uczeniu

sie biologii.

Nowosci tego wydania
Ponizej zamieszczamy przeglad nowosci, ktére wprowadzilismy

do dwunastego wydania; zapraszamy do zapoznania sie ze strona-
mi IV-VIII, gdzie znajduja sie dodatkowe informacje i przyklady.

NOWOSC! Przeglad rozdzialu. Dzieki informacjom zwrot-
nym od studentéw i nauczycieli oraz w oparciu o wyniki ba-
dan dotyczacych efektywno$ci nauczania zmieniliSmy strony
rozdzialowe. Sg one teraz bardziej interaktywne i wymagaja
od uczacych sie wiekszego zaangazowania. Zamiast wstepu
na pierwszej stronie kazdego rozdzialu znajduja sie trzy nowe
elementy, ktére dostarczaja studentom konkretnych narzedzi
i metod, by w jak najlepszy sposéb mogli osiagnac zalozenia
dydaktyczne danego rozdziatu:

NOWOSC! Ilustracja otwierajaca rozdzial. Przejrzysta

i dokladna rycina oraz jasny komentarz ilustruja gléwna

idee danego rozdziatu. Studenci maja dzieki temu natych-

miastowy i bezposredni wglad w tres¢ danego rozdzialu

i dowiaduja sie, jaki rodzaj my$lenia beda musieli wdrozy¢,

by zglebi¢ temat.

Dom Wydawniczy REBIS

NOWOSC! Wskazéwka. Jesli ilustracja na stro-
nie rozdzialowej pokazuje studentom, czego
beda si¢ uczy¢, Wskazéwka radzi, jak maja to
robi¢. Zacheca studentéw do aktywnej nauki po-
przez stosowanie sprawdzonych strategii, takich
jak tworzenie wykres6éw, diagraméw i tabel. Kazda
Wskazdwka to efektywna strategia uczenia si¢

i przyswajania waznych informacji zawartych

w rozdziale.

Uaktualniona tres¢. W kazdym kolejnym wydaniu BIOLOGII
Campbella przedstawiamy nowe tresci, a wydanie dwunaste
réwniez nie jest wyjatkiem. Ich streszczenie przedstawiamy na
stronach XII-XIV. Uaktualnienie to jest odzwierciedleniem
szybkich zmian zakresie wiedzy dotyczacej m.in. zmiany klimatu,
genomiki, inzynierii genetycznej (CRISPR), biologii ewolucyjnej
czy terapii opartych na mikrobiomie. W cze$ci 7 znajduje si¢
nowy podrozdzial ,Ple¢ biologiczna, tozsamos$¢ plciowa i orienta-
cja seksualna w seksualnosci cztowieka’, ktéra dostarczy nauczy-
cielom i studentom najnowszych szczegétowych i przemyslanych
informacji przyblizajacych zagadnienia, ktére maja ogromne
znaczenie dla biologii, Zycia studentéw i stanowia odzwierciedle-

nie toczacej si¢ aktualnie debaty publiczne;j.

Nasze znaki rozpoznawcze

Nauczyciele biologii ogélnej stoja przed trudnym zadaniem: musza
pomoc studentom w stworzeniu ram pojeciowych dla organizacji
coraz wigkszych ilo$ci informacji. BIOLOGIA Campbella dostarcza
znakdéw rozpoznawczych, wyznaczajacych takie ramy i pomagaja-
cych w glebszym zrozumieniu zaréwno biologii, jak i procesu nauki.
Zostaly one zorganizowane wedlug kluczowych kompetencji okre-
$lonych przez krajowe konferencje serii Vision and Change (Wizja
i Zmiana). Co wigcej, okreslone przez nie kluczowe kompetencje

sa §cisle powiazane z koncepcjami unifikujacymi przedstawionymi
w rozdziale 1., ktére przewijaja si¢ przez cala ksiazke.

Jednym z najwazniejszych tematéw zaréwno dla Vision and
Change, jak i BIOLOGII Campbella jest ewolucja. W kazdym roz-
dziale znajduje si¢ przynajmniej jeden podrozdzial zwiazany z ewo-
lucja, w ktérym wyraznie skupiamy sie na aspektach ewolucyjnych
dotyczacych materiatu danego rozdzialu; koriczy sie¢ on pytaniem
z serii Kontekst ewolucyjny oraz zadaniem Napisz na temat.

Aby poméc studentom w odréznieniu ,lasu od drzew’; kazdy
rozdzial opiera sie na kilku starannie wybranych Zagadnieniach
kluczowych. Tekst rozdzialu, Pytania kontrolne oraz Podsumowanie
zagadnien kluczowych ulatwiaja przyswojenie gléwnych idei i zasad-
niczych faktéw.

Poniewaz w nauce biologii tekst i ilustracje sa réwnie wazne,
integracja tekstu i rycin stala si¢ znakiem rozpoznawczym BIO-
LOGII Campbella juz od pierwszego wydania.

Poznan 2023, wydanie III polskie (na podstawie Campbell Biology. 12th Edition), przeklad zbiorowy, oprawa twarda, liczba stron 1480, ISBN 978-83-8188-510-2

W sprawie zaméwien prosimy o kontakt z dzialem sprzedazy wysytka@rebis.com.pl, tel. 61 882 38 31
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Nowe tresci wizualne

v

w kazdym rozdziale

Nowos¢! Strony rozdziatowe wprowadzajg do materiatu prezentowanego

w danym rozdziale; kazda z nich zawiera pytanie, na ktére odpowiedzig jest prosta,
zrozumiata rycina ilustrujgca najwazniejsze zagadnienie rozdziatu, oraz Wskazéwka —
zadanie, ktére pomaga wizualizowac i zapamietywac¢ omawiane zagadnienia.

Ekspresja genu:

od genu do biatka

ZAGADNIENIA KLUCZOWE

17.1 Poprzeztranskrypcje i translacje geny
okreslaja biatka s. 336

17.2 Transkrypcja to kierowana przez DNA
synteza RNA: blizsze spojrzenie
s5.342

17.3 Komérkieukariotyczne modyfikuja
RNA po transkrypcji s. 345

17.4 Translacjato kierowana przez
RNA synteza polipeptydu: blizsze
spojrzenie s. 347

Rycina 17.1 Populacja ostéw albinoséw Zeruje na roslinnosci porastajacej zbocza

1 7.5 Mutacje jednego lub kilku nukleotydéw wzgorz wioskiej wyspy Asinara. Kilka stuleci temu w DNA jednego z ostéw pojawita sie
moga zmienic strukture biatka i jego i zostata przekazana nastepnym pokoleniom mutacja recesywna, ktéra wytgczyta synteze
funkcje s. 357 pigmentu. Chéw wsobny doprowadzit do tego, ze dzi$ na wyspie zyje duza liczba

homozygotycznych ostéw albinoséw.

Wskazéwka Jak pojedyncza zmiana w DNA moze

Stwérz obrazkowy przewodnik do nauki: doprowadzi¢ do tak znaczacej zmiany wygladu?
Naszkicuj pokazany ponizej proces:

Nowosc! Rycina

tacznikiem pomiedzy genotypem a fenotypem sa biatka. Ekspresja gendw

zapoznajac sie z trescia rozdziatu, dodawaj jest procesem, przez ktéry DNA kieruje synteza biatek. H H H
opisy i szczegty (w ¢wiczeniu tym nalezy OtWI eraj qca rOZd Z|a'
zatozyc, ze wszystkie procesy zachodza Genotyp: DNA Genotyp: DNA umieszcza Zagad nienie

w komérce eukariotycznej).

w szerszym kontekscie.

Gen pigmentacji Gen pigmentacji
<[mutacia]
—
mRNA mRNA
Biatko: enzym Biatko: enzym konieczny
konieczny do do syntezy pigmentu
syntezy pigmentu nie dziata

Fenotyp:
brazowy pigment

335

Nowosc! Wskazowka
pozwala uporzgdkowac

i przyswoic wiedze
zdobyta w danym
rozdziale.

3 9 Odpowiedzi roslin na sygnaty

ZAGADNIENIA KLUCZOWE

wewnetrzne i zewnetrzne

39,7 Szlaki transdukgji sygnatu wiaza
recepcje sygnatu z odpowiedzia s. 843
39.2 Rosliny uzywaja substancji
chemicznych, by si¢ komunikowac
5. 845
39.3 Odpowiedzi na swiatlo s3 podstawa
sukcesu roslin s. 855
39.4 Rosliny odpowiadaja na wiele bodzcow
innych niz swiatto s. 867
osliny odpowiadaja na atal Rycina 39.1 Stoneczniki kazdego dnia podazajg za storicem ze wschodu na zachéd. Po
R Rosliny odpowiadaj; tak i { ki kazdego di d, 1 hod h
patogenow i organizmow zachodzie stofica odwracajg kierunek, zmierzajac w strone nastepnego wschodu storica.
roslinozernych s. 866 Ich kwiatostany, wystawione do goracego storica w ciggu dnia, staja sie cieplejsze
i uwalniaja wieksze ilosci zwiazkéw chemicznych wabigcych zapylacze. Swiatto jest
jednym z wielu czynnikéw, na ktére odpowiadaja rosliny.
Wskazowka Ktore czynniki wyczuwaja rosliny
Sporzadz tabele: Czytajac ten rozdziat, i na ktore odpowiadajq?
dodawaj konkretne przyktady dla kazdej

z ogdlnych kategorii odpowiedzi pokazanych

Swiatto

na diagramie.
Za wysoka
lub za niska
temperatura Czas (dtugos¢ dnia
Czynnik Przyktad odpowiedzi rosliny i pory roku)
A Kietkowanie nasiona
Swiatto w odpowiedzi na wiatto Hormony
czerwone /| Grawitacja
Wewnetrzne s
sygnaty
chemiczne
Zranienie
przez roslinozercow
Dotyk wiatru <_/ Zakazenie
lub przedmiotu / przez patogeny
Susza lub
zalewanie
842



Nowe tresci

W tej czesci przedstawiamy nowe tresci dwunastego wydania
BIOLOGII Campbella. Oprécz nowych tresci w ksiazce pojawity
sie calkowicie nowe strony rozdzialowe.

Czeé¢1 CHEMIA ZYCIA

Nowe tresci zamieszczone w tej cze$ci pomagaja studentom w przy-
swajaniu podstawowych zagadnien z dziedziny chemii. W rozdziale 2
pojawila sie nowa mikrofotografia wloskéw na stopie gekona, ktére
pozwalaja mu sie wspina¢ po $cianie. Fotografia otwierajaca rozdzial 3
przedstawia nerpe obraczkowang, gatunek zagrozony wymarciem
wskutek topnienia lodowcéw na Oceanie Arktycznym spowodowa-
nego zmiana klimatu. W rozdziale 3 pojawia si¢ réwniez relacja z od-
krycia cieklej wody pod powierzchnia Marsa oraz pierwszy raport na
temat wzrostu stezenia CO,, sporzadzony na przykladzie naturalnej
rafy koralowej (oba badania pochodza z 2018 roku). W rozdziale 4
obecnego wydania znalazla sie réwniez informacja o odkryciu zwiaz-
kéw organicznych na Marsie (raport NASA z 2018 roku). W rozdziale
5 wprowadzono opis metody zwanej mikroskopia krioelektronowa,
ktéra nabiera coraz wigkszego znaczenia w badaniach struktur subko-
morkowych.

Czes¢2 KOMORKA

Naszym gléwnym celem w tej czesci bylo takie przedstawienie
materialu, by byl bardziej przystepny i ciekawszy dla studentéw.

W rozdziale 6 znalazly si¢ nowe teksy dotyczace mikroskopii krio-
elektronowej (CryoEM) i nowa fotografia ilustrujaca te technike
(Rycina 6.3). Pojawit tez dodatek do ryciny 6.17 ilustrujacy dynamicz-
na nature mitochondrium. Rozdzial 7 otwiera fotografia przedstawia-
jaca uwalnianie neuroprzekaznikéw podczas egzocytozy. Rycina 8.1

to nowe zdjecie bio-

V Rycina 8.1

luminescencji larw
chrzgszczy na kopcu
termitéw i jednoczes-
nie wizualizacja uka-
zujaca zastosowanie
zasad termodynamiki
w reakcjach metabo-
licznych, takich jak

bioluminescencja.

Jak zasady termodynamiki odnosza si¢
do proceséw biologicznych?

Pierwsza zasada Druga zasada termodynamiki:
t namiki: lub pr
£ ze byc

W rozdziale 9 znalazly
sie nowe informacje

na temat brunatnej
tkanki ttuszczowej,
roli fermentacji w pro-
cesie produkcji cze-

kolady oraz nowych

odkry¢ dotyczacych
metabolizmu ssakéw. leny s l

. Energie $wieting bedaca
Rozdziat 10 roZpoczy- e A

Xl NOWE TRESCI

na si¢ nowym zagadnieniem, ktére ukazuje fotosynteze w szerszym
kontekscie ekologicznym. Rozdzial 10 zawiera réwniez opis badan

z 2018 roku, dotyczacych nowych postaci chlorofilu odkrytych w cy-
janobakteriach (sinicach), odpowiedzialnych za fotosynteze przy
uzyciu $wiatla dalekiej czerwieni. W rozdziale 11 omawiamy znacze-
nie sygnalizacji synaptycznej, ktéra odgrywa wazna role w leczeniu
depresji, zaburzen lekowych i zespolu stresu pourazowego (PTSD).
Rozdzial 12 zawiera nowa rycine (Rycina 12.6) ilustrujaca cykl ko-

morkowy z doktadnym opisem poszczegdlnych faz.

Czesé¢3 GENETYKA

W rozdziatach 13-17 wprowadzono zmiany, ktére pomoga studen-
tom zrozumie¢ bardziej abstrakcyjne pojecia genetyki, ich chromo-
somowe i molekularne podstawy. Na przyklad w rozdziale 13 (zagad-
nienie 13.2) pojawia si¢ pytanie na temat butéw, bedace analogia do
chromosomoéw. W rozdziale 14 klasyczna teoria, jakoby pojedynczy
gen byt odpowiedzialny za dziedziczenie koloru wloséw lub oczu,
a nawet ksztaltu ptatkéw uszu, zostaje uznana za uproszczenie. Pod-
rozdzial dotyczacy badania plodu zostal uaktualniony i przedstawia
najnowsze procedury w dziedzinie poloznictwa. Rozdzial 15 to z ko-
lei nowe informacje na temat ,trojga rodzicow” W zagadnieniu 16.3
tekst i Rycina 16.23 zostaly zweryfikowane, by przedstawi¢ najbar-
dziej aktualne modele struktur i organizacji podzialu komérkowego
oraz udzialu chromosoméw w procesie mitozy. Rozdzial 17 to z kolei
nowy opis mutacji odpowiedzialnych za albinizm u osiotkéw przed-
stawionych na fotografii otwierajacej rozdzial. By zrozumie¢ metode
CRISPR, dodali$my nowy punkt do zagadnienia 17.5, opisujacy sys-
tem CRISPR-Cas9, w tym Rycine 17.28: ,,Edytowanie genu z wyko-
rzystaniem systemu CRISPR-Cas9” (dawniej rycina 20.14).
Rozdzialy 18—21 zostaly znacznie zaktualizowane w zwigzku z no-
wymi, ekscytujacymi odkryciami w dziedzinie sekwencjonowania
DNA i technologii edytowania genéw. W rozdziale 18 uaktualniono
informacje dotyczace dziedziczenia epigenetycznego (Rycina 18.8)
W rozdziale 18 dodano réwniez opis domen zwigzanych topolo-
gicznie. W rozdziale 19 pojawiaja sie uaktualnione informacje na
temat nowo pojawiajacych sie choréb wirusowych, ze szczegélnym
uwzglednieniem wiruséw grypy. Inne nowe tematy w rozdziale 19
dotycza szczepien, w tym wplywu nizszego wskaznika szczepieni na

epidemie odry w 2019 roku. Dodali$my réwniez informacje na temat

V Rycina 18.8 Przyktady dziedziczenia epigenetycznego

a. Wptyw diety matki na genetycznie b. Holenderska , gtodowa zima”
identyczne myszy

nowych metod leczenia zakazenia wirusem HIV. Rozdziat 20 zostal
uaktualniony i rozszerzony o dwa nowe punkty: ,Personalna analiza
genomu” i ,Medycyna spersonalizowana’, z nowymi informacjami
dotyczacymi komercyjnych analiz genomu. Inne uaktualnienia doty-
cza pierwszego sklonowania ssaka naczelnego, leczenia zwyrodnienia
plamki z6ltej zwiazanego z wiekiem za pomocg komérek macierzys-
tych, wykorzystania systemu CRISPR-Cas9 w leczeniu niedokrwis-
tosci sierpowatokrwinkowej u myszy oraz edycji genéw w ludzkiej
zaplodnionej komorce jajowej, zakoriczonej narodzinami czlowieka.
Zaktualizowany rozdzial 21 podaje nowe badania projektu pod nazwa
Atlas Genomu Nowotwordéw oraz niedawno odkryte funkcje retro-
transpozonéw, a takze nowe informacje na temat genu FOXP2.

Czes¢4 MECHANIZMY EWOLUC)I

Rewizja tresci tej czesci opiera sie na dowodach, ktére podkreslaja
podstawowe koncepcje ewolucyjne i pomagaja je zrozumie¢. Na
przyklad nowy tekst w zagadnieniu 24.3 wyjasnia, w jaki sposéb hy-
brydy staja sie rozrodczo wyizolowane od gatunkéw rodzicielskich,
co prowadzi do powstania calkiem nowego gatunku. Zrédlem dowo-
déw potwierdzajacych nowy material sg badania z 2018 roku prze-
prowadzone na potomkach hybryd powstatych z polaczenia dwéch
gatunkow zieb z Galapagos. Jest to doskonaly przykiad na to, jak
naukowcy moga obserwowa¢ powstawanie nowych gatunkéw w na-
turze. Nowe zagadnienie 25.2 opisuje skamienialo$ci jako przyktad
dowodu naukowego, popartego nowa rycina (25.5) przedstawiajaca
pie¢ rodzajéw skamienialosci i sposéb ich powstawania. W czesci
czwartej pojawia sie réwniez nowy material, ktéry faczy koncepcje
ewolucyjne i kwestie spoleczne. Na przyklad do rozdzialu 23 dofa-
czono nowy tekst i nowa rycine (Rycina 23.19) ilustrujace, jak pewne
populacje zajecy amerykanskich nie zaadaptowaly si¢ do zachodzacej
obecnie zmiany klimatu, co rezultacie zwieksza ich $miertelno$¢. Ko-
lejne zmiany w tej czesci obejmuja nowy podrozdzial w rozdziale 22

i nowq rycine (Rycina 22.22), ktére demonstruja biogeograficzne
dowody ewolucyjne w grupie ryb stodkowodnych, ktére nie moga
przetrwac¢ w wodzie morskiej, chociaz zyja w regionach oddzielonych
od siebie szerokimi obszarami oceanu. W rozdziale 25 nowa rycina
(Rycina 25.11) przedstawia dowody kopalne (skamieliny), ktére sa do-
wodem ogromnej zmiany w ewolucyjnej historii zycia: pojawienia si¢
pierwszych wielkich wielokomérkowych eukariont6w.

V Rycina 23.19 Brak zmiennosci w populacji moze ograni-
cza¢ adaptacje.

Czesé¢5 HISTORIA EWOLUCY)JNA

ROZNORODNOSCI
BIOLOGICZNE]J

Zgodnie z naszym celem, ktérym jest wyksztalcenie u studentéow

umiejetnosci interpretowania wizualizacji w biologii, dodali$my nowa
rycine (Rycina 32.8): ,Wizualizacja symetrii i osi ciala zwierzat” Nowe
pytania z serii Obserwuj i wyciagaj wnioski to doskonate ¢wiczenia

w prawidlowym interpretowaniu drzew filogenetycznych oraz graféw,
takich jak ten, ktéry ilustruje tempo rozwoju opornosci na antybiotyki
u bakterii. Rozdziat 31 zostal znacznie zmieniony i zawiera nowy ma-
terial dotyczacy nowych odkry¢ kopalnych, a takze uaktualnione drze-
wo filogenetyczne grzybéw (Rycina 31.10). Rozdzial 34 zostal uzupel-
niony najnowszymi danymi genomowymi oraz odkryciami na temat
neandertalczyka wskazujacymi na to, ze neandertalczyk i denisowia-
nin sq bardziej powiazani ze sobg niz z cztowiekiem i ze krzyzowali
sie miedzy soba (oraz z ludZzmi); dodano tu dwie nowe ryciny 34.51

i 34.52b. W rozdziale 29 nowa rycina (Rycina 29.1) ilustruje gtéwne
etapy kolonizacji ladu przez roéliny, a poprawiony tekst zawiera po-
szerzony opis cech ewolucyjnych roslin, ktére umozliwily zycie na
ladzie. W rozdziale 27 znajduje si¢ nowy tekst opisujacy role wzrostu
antybiotykoopornosci i wielolekoopornosci i omawiajacy nowe me-
tody badawcze w poszukiwaniu skutecznych antybiotykéw. Material
ten jest uzupetniony dwiema nowymi rycinami (Rycina 27.22 i 27.23).
Pozostale nowosci dotycza filogenezy i nowych danych filogenetycz-
nych: méwi o tym nowe Badanie naukowe (Rycina 28.26 przedsta-
wiajaca drzewo eukariotyczne oraz nowy tekst opisujacy odkryte

w 2017 roku szczatki hominidéw, liczace trzysta pietnascie tysiecy lat.
Szczatki mialy rysy twarzy czlowieka, lecz tyly ich czaszek byly wydtu-
zone jak u wezesniejszych gatunkow.

> Rycma 27.22 o Wynalezienie antybiotyku Antybiotyk:

Wzrost opor- ® Zaczyna byc¢ stosowany w medycynie  O==—@==i Ceftarolina

nosci na anty- = Zaobserwowana oporno$¢ O @uemmet Daptomycyna

biotyki O @t Linezlid
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Czes¢6 ROSLINY - BUDOWA

| FUNKCJONOWANIE

W rozdziale 35 polozylismy wiekszy nacisk na zwiazek budowy z funk-
cjonowaniem roélin (strona rozdzialowa). W rozdziale 36 pojawily sie
nowe pytania z serii Obserwuj i wyciagaj wnioski, ktére pomoga stu-
dentom w ¢wiczeniu oceny gesto$ci aparatéw szparkowych. Rozdzial 37
rozpoczyna sie zwrdceniem szczegdlnej uwagi na znaczenie nawozenia
zb6z w zywieniu globalnym. By zwigkszy¢ zaangazowanie studentéw,
wskazano na powigzania miedzy odzywianiem roslin a odzywianiem
innych organizméw, ktdre je spozywaja, w tym ludzi. Tabela 37.1,

NOWE TRESCI Xl



w ktérej znajduja sie pierwiastki biogenne dla roslin, zostata rozsze-
rzona o mikro- i makroelementy. W zagadnieniu 37.2 w podrozdziale
»Globalna zmiana klimatu a jako$¢ zywno$ci” oméwiono nowe dowody
$wiadczace o tym, ze zmiana klimatu moze negatywnie wplywac na
warto$¢ odzywczg upraw. W rozdziale 38 pojawia si¢ réwniez dyskusja
na temat inzynierii genetycznej i rolnictwa poszerzona o kwestie zwia-
zane z biofortyfikacja i uaktualnionymi danymi na temat ,zlotego ryzu”.
Rozdziat 39 zawiera najnowsze informacje na temat miejsca syntezy
auksyny (IAA) w komorkach roslinnych oraz roli kwasu abscysynowe-
go w fazie spoczynku roslin. W zagadnieniu 39.2 szczegétowo zostal
omoéwiony fakt, ze roéliny uzywaja réznego rodzaju zwiazkéw chemicz-

nych i hormonéw w celu przekazywania informacji.

Czes¢7 ZWIERZETA - BUDOWA

| FUNKCJONOWANIE

Aktualizujac te cze$¢, staraliSmy sie polaczy¢ innowacje dla nauczy-
cieli z nowymi tre$ciami. Cze$¢ 7 otwiera nowe podwodne zdjecie
pingwina cesarskiego (Rycina 40.1) podkreslajace zwiazek budo-

wy, funkcjonowania i zachowania z homeostazg, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem termoregulacji. Ryciny opisujace homeostaze (Ry-
ciny 40.8, 40.17, 41.23, 42.28, 44.19, 44.21 i 45.18) zostaly ulepszone,
by w bardziej przejrzysty i spdjny sposéb ukazywaly role zaburzenia
w wywolywaniu danej reakcji. W rozdziale 43 wprowadzenie do
adaptacyjnej odpowiedzi immunologicznej zostalo przesuniete do
dalszej czesci tekstu, by pozwoli¢ studentom na zrozumienie cech
odpornosci wrodzonej, zanim stawia czolo trudniejszemu zagad-
nieniu, jakim jest odpowiedZ adaptacyjna. W rozdziale 46, w zagad-
nieniu 46.4, pojawia si¢ nowy punkt stanowiacy wprowadzenie do
niezwykle aktualnego tematu: ,Ple¢ biologiczna, tozsamos¢ plciowa
i orientacja seksualna w seksualnosci czlowieka” Rozdzial 48 zawiera
pelen przeglad strukturalny neuronéw, a po nim nastepuje wprowa-
dzenie do zagadnienia przetwarzania informacji. Nowa ilustracja,
Rycina 49.8, pokazuje zwigzle poréwnanie szlakéw w motorycznym
i autonomicznym ukladzie nerwowym. W zagadnieniu 49.1 dodat-
kowo szczegétowo oméwilismy komoérki glejowe, poniewaz w tym
miejscu sa logiczniej zintegrowane z calo$ciowym obrazem ukladu
nerwowego. Ostatni rozdzial cze$ci 7 otwiera efektowna fotografia
samca fregaty wielkiej podczas zalotéw (Rycina 51.1), wprowadzajac
temat zachowan zwierzat. Do innych nowosci, ktére maja zacheci¢

i zainteresowac¢ studentéw tematyka rozdzialu, dodali§my réwniez

omowienie terapii fagowej i przeszczepu kalu — supernowoczesnych
metod leczenia, ktore opieraja sie na mikrobiomie. Dodalismy takze
informacje na temat przewleklej encefalopatii pourazowej, najnow-
szych odkry¢ dotyczacych przemieszczania si¢ dinozauréw (zagad-
nienie 40.1), Nagrody Nobla z 2017 roku za badania mechanizméw
molekularnych lezacych u podstaw rytméw okotodobowych (zagad-
nienie 40.2), a takze nawiazaliSmy do kryzysu zdrowia publicznego,
zwigzanego z uzaleznieniem od substancji psychoaktywnych w kon-
tek$cie aktywacji uktadu nagrody w mézgu (zagadnienie 49.5).

Czes¢8 EKOLOGIA

Dodatkowym celem czesci 8 jest wzmocnienie omdwienia podstawo-
wych koncepcji dotyczacych ekologii i wplywu ludzkich zachowan na
$rodowisko. Uaktualnienie obejmuje nowa czes¢ tekstu i nowa rycine
(Rycina 52.7), traktujacych o tym, jak roéliny (i wylesianie) wplywaja
na klimat lokalny; nowy podrozdzial w zagadnieniu 55.1 traktuje

o pracy ekosysteméw; nowy tekst i nowa rycina (Rycina 52.25) ilustru

[

ja, w jaki sposéb szybka ewolucja moze doprowadzi¢ do zmian ekolo-
gicznych; nowy material w zagadnieniu 55.2 dotyczy eutrofizacji i jej
wplywu na tworzenie si¢ duzych ,martwych stref” w ekosystemach
wodnych, a nowy tekst i nowa rycina (Rycina 54.22) kontrolowania
liczebnosci organizméw na poszczegdlnych poziomach troficznych
za pomoca oddolnego lub odgérnego modelu regulacji biocenozy.
Nowa rycina (Rycina 56.23) pokazuje martwa strefe w Zatoce Mek-
sykarnskiej, ktéra w 2017 roku osiagneta rekordowa wielkos$¢, oraz
splyw substancji odzywczych z terenéw rolniczych. DodaliSmy réw-
niez nowy podrozdzial 56.1, ktéry opisuje préby klonowania w celu
wskrzeszenia wymarlych gatunkéw, oraz nowy fragment tekstu i dwie
nowe ryciny (Ryciny 56.27 i 56.28) na temat plastikowych odpadéw —
coraz wiekszego zagrozenia dla srodowiska. Majac na wzgledzie
gléwny cel naszej ksiazki, ktérym jest poszerzanie wiedzy na te-

mat zmiany klimatu, w rozdziale 56 pojawito si¢ nowe Cwiczenie
umiejetnosci rozwigzywania probleméw, dzieki ktéremu studenci
moga sie nauczy¢ interpretowac zmiany stezenia CO, w atmosferze.
Rozdzial 55 opisuje, w jaki spos6b ocieplenie klimatu wptywa na to,
ze ogromne przestrzenie tundry na Alasce emituja wiecej CO,, niz
go wchlaniaja (tym samym przyczyniajac sie do dalszego ocieplenia

klimatu). Nowa rycina (Rycina 56.32) opisuje ludzkie i przyrodnicze

Powigzania miedzy zagadnieniami

Ryciny z serii Stworz powigzania tacza tresci réznych rozdziatéw,
tworzac czytelng wizualna prezentacje catosciowego obrazu.

¥ Rycina 44.17

STWORZ POWIAZANIA
h jonéw i ich gradienty

biong komér}

Lokomocja

dient

vi

czynniki, ktére przyczyniaja si¢ do podwyzszenia temperatury global-
nej, a nowy fragment tekstu w podrozdziale 56.4 ilustruje, jak klimat

Schematy
uzupetnione

Pytania z serii Stworz
powiazania, znajdujace sie

w kazdym rozdziale, wymagaja
odniesienia tresci danego rozdziatu
do wczesniej poznanego materiatu.

PYTANIA KONTROLNE 24.2

. Podsumuj gléwne réznice migdzy specjacja allopatryczng i sympa-
tryezna. Ktdry typ specjacji wystepuje czesciej i dlaczego?
. Opisz dwa mechanizmy, ktére moga zmniejsza¢ przeplyw genéw

~

miedzy populacjami sympatrycznymi, zwigkszajac tym samym praw-

dopodobienstwo wystapienia specjacii.
. A CO JESLI? Czy specjacja allopatryczna jest bardziej prawdopo-
dobna na wyspie lezacej w poblizu statego ladu czy na bardziej
izolowanej wyspie tej samej wielkosci? Uzasadnij swoje przewidy-
wanie.

STWORZ POWIAZANIA Przyjrzyj sig procesowi mejozy pokazanemu
na rycinie 13.8. Opisz, jak w wyniku bledu w przebiegu mejozy
moze dojé¢ do poliploidyzacji

w

&

Sugerowane odpowiedzi znajoiziesz w Dodatku A

PYTANIA KONTROLNE 31.1

i twoim sposobem odzywiania.

b

. Oméw podobienstwa i réznice miedzy odzywianiem sie grzyba

A CO JESLI? Zaléz, ze pewien grzyb jest organizmem mutuali-

stycznym, ktéry zyje wewnatrz owadziego gospodarza, jednak jego
przodkowie byli pasozytami, ktére rosly wewnatrz i na zewnatrz
ciata owada. Jakie cechy nowo nabyte mégtbys znalez¢ u tego sym-

biotycznego grzyba?

STWORZ POWIAZANIA Przyjrzyj sie rycinom 10.3 i 10.5. Jezeli u ro-
sliny wystepuje mikoryza, to gdzie ostatecznie moze zosta zde-
ponowany wegiel, ktory wnika przez szparki jako CO,: w roslinie,
w grzybie czy w obu? Uzasadnij odpowiedz.

w

globalny zmienia modele pogodowe i dlaczego sa one tak wazne. SZCze g 6*0wym i

» Rycina 49.8

P S . (a) Motor system . V4 . . . Sugerowane odpowiedzi znajdziesz w Dodatku A
orownanie - i i i wyjasnieniami
. - g Tl Gl ¥ Rycina 56.23 Martwa strefa powstata w wyniku zanie-
szlakow w mo- - muscle cell ; tala w
sinal czyszczen azotowych w dorzeczu Missisipi
torycznym ingle . 1. Wyjasnij, czym rozni sie wplyw konkurendji miedzygatunkowej,
- . neuron i Missisipi O l I aWI a n C drapieznictwa i izmu na oddzi na siebie wzaj
i autonomicz- H ’ET — BT populacje dwdch réznych gatunkéw.
. . ¥ Y ‘L\ 2. Zgodnie z zasada wyparcia konkurencyjnego, jakiego wyniku moze-
nym uktadzie (b) Autonomic nervous system Wesi  WEma | Y . ’ my oczekiwat, kiedy dwa gatunki o identycznych niszach konkuruja
Sympathetic B \| ¢ Za ga d n I e n 0 zasoby? Uzasadnij odpowiedz.
nerwowym division s - 5 4 3. STWORZ NIA Rycina 24.14 v )
o o5 . strefy hybrydyzacji i jej mozliwe przyszle konsekwencje. Wyobraz
| .. Target: S sobie, ze dwa gatunki darwinek kolonizuja nowa wyspe i moga sie
. krzyzowac (faczyé w pary i rozmnazad). Na wyspie wystepuja dwa
Preganglionic . Postganglionic S gatunki roslin, jeden wytwarzajacy duze nasiona i drugi wytwarza-
gang Ganglia  neurons muscle, jacy male nasiona, ktére rosna w izolowanych srodowiskach. Jezeli
neurons cardiac kazdy z gatunkéw ptakéw wyspecjalizuje sie w zerowaniu na innym
Parasympathetic - muscle, gatunku roliny, to spodziewac sie nalezy wzmocnienia, osfabienia
divisic i, . % or gland 50 km czy braku zmian bariery reprodukcyjnej w strefie hybrydyzacji? Uza-
VISION it iyt * B < 2,0 mg/L rozpuszczonego O, sadnij odpowiedz.
e = Sugerowane odpowiedzi znajdziesz w Dodatku A

a. Substancje odzywcze sptywaja z terendw rolniczych
(zielone) i miast (czerwone) przez rozlegta zlewnie rzeki
Missisipi do Zatoki Meksykanskiej. zmierzonych.

b. Przedstawiona tutaj strefa martwych wéd w 2017 r.

. . . zajmowata 22 730 km? i byta najwigksza z dotychczas
Key to neurotransmitters o Acetylcholine o Norepinephrine Vil

Xiv NOWE TRESCI



¥ Rycina 6.32 WIZUALIZACJA SKALI MOLEKULARNEJ MASZYNERII KOMORKOWE)

Na srodkowej ilustracji widoczny jest fragment wnetrza komorki roslinnej, na ktérym wszystkie
struktury i czasteczki narysowane zostaty w skali. Niektdre z nich pokazano na mniejszych
ilustracjach powyzej i ponizej, wszystkie powiekszone o ten sam wspétczynnik, tak aby mozna
byto poréwnac ich rozmiary. Wszystkie struktury biatek i kwaséw nukleinowych pozyskano

z bazy danych Protein Data Bank; regiony o nieokreslonej jeszcze strukturze maja kolor szary.

Btona komdrkowa

! Transport
Komoérka

roslinna

Sygnalizacja

Rycina fta przedstawia grupe bohateréw,

o ktérych podczas dalszej nauki biologii
dowiemy sie znacznie wiecej. Warto sie do
niej odnosi¢, gdy w frakcie zgtebiania
tajnikéw biologii natkniemy sie na ktérgs
z tych czgsteczek.

a. Biatka btonowe (Rozdziat 7)

Biatka osadzone w btonach komérkowych
pomagajq w transporcie substanc,ji

i przewodzeniu sygnatéw w poprzek bton.
Uczesthiczqg réwniez w innych procesach
kluczowych dla funkcjonowania komaorki.
Wiele z nich moze poruszaé sie wewngtrz
btony.

|
Enzym szlaku
sygnatowego

Macierz
mitochon-
drialna

Kompleks I

Kompleks II

Heksokinaza
§ Dehydrogenaza

izocytrynianowa

~

b. Oddychanie komoérkowe (Rozdziat 9) Oddychanie komérkowe to
wieloetapowy proces, w ktérym z czgsteczek pozywienia powstaje ATP.
Pierwsze dwie fazy przeprowadzane sq przez enzymy cytoplazmy

i macierzy mitochondrialnej; kilka z nich pokazano na rycinie (kolor
fioletowy). Koricowg faze przeprowadzajq biatka (kolor niebieski)
tworzqce ,taricuch” w wewnetrznej btonie mitochondrialne.

122 CZESC DRUGA Komorka

Znakomite
ilustracje
utatwiajgce
Zzrozumienie

omawianych
tresci

Fotosystem II

Rubisco Stroma Syntaza ATP
Reduktaza
+
Kompleks ‘ Q NADP

cytochromowy

Fotosystem I

c. Fotosynteza (Rozdziat 10) W wyniku fotosyntezy tworzone sq
cukry, stanowigce pozywienie dla wszystkich form zycia na Ziemi.
Proces ten rozpoczyna sie w wielkich kompleksach biatek i chlorofilu
(kolor zielony) osadzonych w btonie tylakoidéw. Kompleksy te zamykajq
energie $wietlng w czgsteczkach, ktére nastepnie sq wykorzystane
przez rubisco i inne biatka stromy do syntezy cukréw.

d. Transkrypcja (Rozdziat 17) W jgdrze komé

informacja zawarta w sekwencji DNA jest przenoszona na
informacyjny RNA (mRNA) przez enzym zwany polimerazg
RNA. Powstajgce w ten sposéb czgsteczki mRNA opuszcza-

Ja jgdro przez pory jgdrowe.

rkowym

mRNA .
Polimeraza

RNA

Nukleosom: ni¢ DNA owinieta
wokot 8 biatek histonowych

f. Translacja (Rozdziat 17) W cytoplazmie informacja zapisana
w mRNA zostaje wykorzystana do ztozenia polipeptydu o okre$-
lonej sekwencji aminokwaséw. Udziat biorq réwniez czqsteczki
transportujgcego RNA (tRNA) i rybosomy. Eukariotyczny rybo-
som, sktadajgcy sie z duzej i matej podjednostki, jest duzym
kompleksem ztozonym z czterech duzych czgsteczek ryboso-
mowego RNA (rRNA) i ponad 80 biatek. Dzieki procesom
transkrypcji i tfranslacji sekwencja nukleotydéw DNA w genie

za posrednictwem mRNA determinuje sekwencje aminokwaséw

polipeptydu.
e. Por jadrowy (Zagadnie-
nie 6.3) Kompleks pora jqdro- Polipeptyd
wego reguluje dwukierunkowy utworzony
ruch czgsteczek pomiedzy Z amino-
cytoplazmg i otoczonym kwaséw

podwéjng btong jgdrem
komérkowym. Do najwiekszych tRNA
struktur przechodzqgcych przez
pory jgdrowe nalezq syntezowa-
ne w jgdrze komérkowym
podjednostki rybosomowe.

R
s

Podjednost- Z#£
ka biatka tu- %=
buliny (dimer;
ztozony
z o-i B-tu-
buliny)

g. Cytoszkielet (Zagadnienie 6.6) Struktury

cytoszkieletu sq polimerami ztozonymi z podjedno-
stek biatkowych. Mikrotubule sg rurkami pustymi

w Srodku, zbudowanymi z podjednostek biatka
tubuliny, podczas gdy mikrofilamenty przypom
najq kable splecione z dwéch owinietych wokot
siebie tancuchéw zbudowanych z biatka aktyny.

/ Por.
jadrowy .

Mikrofilament

Pecherzyk

Biatko
motoryczne
(miozyna)

h. Biatka motoryczne
(Zagadnienie 6.6) Biatka moto-
ryczne, takie jak miozyna, sq
odpowiedzialne za transport
pecherzykéw i ruch organelli
wewngtrz komérki.

1.

N

w

Skala wycinké
komorki
—

7 A =E . ¥

25 nm
Skala powiekszonych struktur

Uszereguj ponizsze struktury w kolejnosci
od najwiekszych do najmniejszych: pompa
protonowa, por jadrowy, Cyt c, rybosom.

Bioragc pod uwage budowe nukleosomu

i polimerazy RNA, zastandw sie, co musi
sie wydarzyc, zanim polimeraza RNA
rozpocznie transkrypcje DNA owinietego
w nukleosomie wokdt biatek histonowych.

Znajdz na tej rycinie jeszcze jedno biatko
motoryczne kroczace po mikrofilamencie.
Ktoéra organella jest w ruchu dzieki tej
miozynie?

ROZDZIAt 6 Podréz w glab komorki 123




24 Pochodzenie gatunkow 3 5 Budowa, wzrost i rozwd;
rosliny

ZAGADNIENIA KLUCZOWE

24.71 Koncepcjagatunku biologicznego
ktadzie nacisk na izolacje rozrodcza
s. 507

ZAGADNIENIA KLUCZOWE

35.1 Roslina ma budowe hierarchiczna,
na ktéra sktadaja sie¢ organy, tkanki
i komorki s. 759

Rézne merystemy wytwarzaja nowe
komérki warunkujace wzrost pierwotny |
i przyrost wtérny s. 766 '

24 .2 Specjacja moze nastapic¢ zar6wno przy
izolacji geograficznej, jak i bez niej
s. 511

35.2

24.3 Strefy mieszancowe stwarzaja
mozliwos¢ badania czynnikéw
wywotujacych izolacje rozrodcza
s. 516

35.3 Wazrost pierwotny powoduje
zwigkszanie dtugosci korzeni i pedéw
s. 768

Przyrost wtérny powoduje zwiekszanie
grubosci todyg i korzeni u roslin
drzewiastych s. 772

Rycina 24.1 Kormoran nielotny jest jednym z wielu gatunkéw, ktére wystepuja wytacznie 35.4
na wyspach Galapagos. Jak ptak, ktory nie potrafi lata¢, dotart w to izolowane miejsce?

Kiedy Darwin odwiedzit Galapagos, takze byt zaintrygowany tym wyjatkowym gatunkiem, Rycina 35.1 Istnieje piekno, ktére mozna dostrzec na kazdym poziomie organizacji roslin:
w kilku lub w wielu genach s. 520 a pozniej doszedt do wniosku, ze musiat on powsta¢ na wyspach z przodkéw, ktorzy tu 35.5 Cialo rosliny jest wynikiem wzrostu, kazda komorka, tkanka i kazdy organ petni okreslone funkgje, a ich budowa jest rezultatem
przybyli z Ameryki Potudniowe;j. ° doboru naturalnego.

24 .4 Specjacja moze nastgpowac nagle
lub powoli i moze wynika¢ ze zmian

morfogenezy i réznicowania komérek

5. 776
. ak powstaja nowe gatunki z gatunkow juz istniejacych? - . .
Wskazowka Jakp Ja 8¢ gatun J Jacyc Jak w roslinach naczyniowych budowa jest
Wraz z uptywem czasu populacje jednego gatunku, powigzane ze sobg przeptywem gendw, . e
Sporzadz tabele: Pewne procesy, ktére moga zacza¢ odrdznicowywad sie genetycznie, dajac poczatek nowemu gatunkowi: dopasowana do pel’l'“OHYCh funkql?
prowadza do specjacji, moga zachodzi¢ tylko Wskazowka
i i W koncu ta populacja staje . Na poziomie organu Na poziomie komérki
w populacjach allopatrycznych (oddzielonych . v 2 5 ‘
eograficznie), podczas gdy inne wystepuj Ta populacja zaczyna si¢ izolowana rozrodczo .Spf:rzqdz. tal}:gle. Aby !ep.lej F?gznac role, 5 Liscie iaj Komorki fotosyntezujace
geog P gdy ystepuja odréznicowywac od pozostatych dwéch — jakie petnig r6zne komérki roslinne, sporzadz zapewniajq He yntezuyg
takze w populacjach sympatrycznych sie genetycznie powstat nowy gatunek. ponizsza tabele: ngc?é’\/leif;'_@ Na poziomie tkanki ZaV\;IEraJJ[;C:JOFOP'aSW, ktére
(naktadajacych sie geograficznie). By poméc 33\/ g?ﬁ%%?&lca:i gov\\/’\'/ygicwyt';/vania Tanka Tkanka D
sobie w sledzeniu tych proceséw i warunkéw Trzy populacie I éwiatta stonecznego dermalna waskularna sfoneczne
geograficznych, w ramach ktérych moga jednego gatunku Pojawia sie bariera T o s | wymiany gazow. chroni podtrzymuje W Energic
one wystepowad, wypetniaj ponizsza tabele s potaczone przeptywu genéw. yfoéﬁ;':]zz : api{;? € pGSSJe duo ?Ur?kcji organy. i transportuje  chemiczna.
w miare czytania rozdziatu. przeptywem
genow. Chloroplasty
Proces (wpisz Czy moze Czy moze LOdygi -
‘ . odtrzymuja Komorki
nr sfrony. wystqgpié " wystgpié \ ipunosz liéere w ksztafcie rury
lub nr ryciny) w populaci w populacii Brak kizyvs . ,‘ q liscie, - transportuia zasob
allopatrycznej | sympatrycznej rak Krzyzowania ‘L maksymalizujac Pokazpana tjf} Y-
(tak/nie)? (tak/nie)? fotosynteze. komorka przewodzi
Dobér ptciowy CZAS wode i sktadniki
(ryc. 24.12) Tak Tak Przeptyw gendw t mineralne. Inne
Bariera rozrodcza [ . " : transportuja cukry.
Populacja (taka jak rézne Przekrdj poprzeczny
siedliska Iqb przez blaszke lisciowg Komérki
zachowania godowe) - przepfyw genow Tkanka podstawowa z wiosénikami
?ad_al trwal miedzy zawiera komorki, ktére korzeniowymi
ymipopulagam. prowadza fotosynteze znajdujace sie
i magazynuja cukry. blisko wierzchot-
kéw korzeni
zwiekszaja
Korzenie kotwicza rosline powierzchnie
i umozliwiajg absorpcj do absorpcji wod
506 758 ) pde pc) Yy

wody i sktadnikéw mineralnych. i mineratéw.



ZAGADNIENIE 5.6 7. Ktéraz pquszyﬁh par sgkwencji zasad moze utworzy¢ krétki odcinek
normalnej podwdjnej helisy DNA?
Genomika i proteomika zmienity oblicze badan naukowych a. 5-AGCT-3'15'-TCGA-3'
g P oo 5l e ( 86 89) b. 5'-GCGC-3"i 5'-TATA-3’
i zastosowan praktycznych w biologii (s. 86- e 5-ATGC.3'i5-GCAT-3"
d. Wszystkie podane pary sa poprawne.

5 Przeglad rozdziatu

* Niedawny rozwdj technologiczny metod sekwencjonowania DNA

PODSUMOWANIE ZAGADNIEN KLUCZOWYCH pozwolil na powstanie genomiki, podejscia, w ktérym analizowane sa 8. Skonstruuj tabele organizujaca ponizsze terminy i oznacz jej kolumny

duze zbiory genéw lub nawet cale genomy, a takze proteomiki, beda- i wiersze.
cej podobnym podejsciem w odniesieniu do duzych zbioréw biatek. monosacharydy polipeptydy wiazania fosfodiestrowe
ioi i i i i i - kwasy tluszczowe triacyloglicerole wiazania peptydowe
ZAGADNIENIE 5.1 Blolpformatyl(a wykorzysttye narzedZ{a obhcz.em,owe i oprogramo aminzkwas olinyuk%eot g iz Phgg); U
wanie komputerowe do analizy tych duzych zbioréw danych. Y ot yay YRV ANy
nukleotydy polisacharydy wigzania estrowe.

* Im blizej spokrewnione ewolucyjnie sa ze soba dwa gatunki, tym
bardziej podobne do siebie sa ich sekwencje DNA. Dane z sekwencjo- 9. NARYSUJTO Przerysuj ni¢ polinukleotydu z LYy SR AR S
nowania DNA stanowia potwierdzenie modeli ewolucji opartych na na niej zasady G, T, C1i A, zaczynajac od korica 5'. Nastepnie dorysuj

. : komplementarng ni¢ podwdjnej helisy, uzywajac takich samych symboli
dowodach z danych kopalnych i anatomicznych. dla grup fosforanowych (kétka), cukréw (pieciokaty) i zasad. Nazwij

zasady. Narysuj strzatki pokazujace kierunek 5" — 3" dla kazdej z nici.
Narysuj strzatki wskazujace, ze druga ni¢ jest antyréwnolegta wzgledem
pierwszej. Wskazdéwka: Kiedy narysujesz pierwszg z nici pionowo, obré¢

Makroczasteczki sa polimerami zbudowanymi z monomeréw
(s. 67-68)
* Duze weglowodany (polisacharydy), bialka i kwasy nukleinowe sa

polimerami, faricuchami monomeréw. Elementy sktadowe lipidéw
réznia si¢ od siebie. Wiele monomerdw moze tworzy¢ wieksze cza-

steczki w wyniku reakcji dehydratacji, w ktérych uwalniane sa
czasteczki wody. Polimery moga zosta¢ rozlozone w odwrotnym
procesie, zwanym hydrolizg. Z niewielkiego zestawu monomeréw
mozna zbudowac ogromna réznorodnosc¢ polimeréw.

ejaka Jest podstawowa rdéznica pomiedzy duzymi weglowodanami, biatkami

s ruklei o 0 Biorac pod uwage sekwencje okreslonych gendw muszki owocoweyj, ryby, myszy
i kwasami nukleinowymi:

i cztowieka, okres| wzgledne podobieristwo sekwengji cztowieka w stosunku do
kazdego z pozostatych gatunkdw.

Duze czasteczki biologiczne

odgrywa w organizmie cztowieka?

ZAGADNIENIE 5.3

e Wyjasnij, co jest podfozem tak wielkiej
réznorodnosci biafek.

ZAGADNIENIE 5.5

Kwasy nukleinowe sa magazynem, fosgrl;gg -
nosnikiem i przekaznikiem informacji
genetycznej (s. 84-86)

OJakq role w funkcjonowaniu kwasow nukleinowych
odgrywa komplementarne parowanie zasad?

20 CZESC PIERWSZA Chemia Zycia

Sktadniki

ZAGADNIENIE 5.2 CH,OH

Monomer monosacharydowy

Monomer aminokwasowy
(20 rodzajow)

Zasada azotowa

®—CH, ¢

Cukier

Nukleotyd (monomer
polinukleotydu)

Przyktady

Monosacharydy: glukoza,

¢ Skrobia (rosliny)
¢ Glikogen (zwierzeta)
e Chityna (zwierzeta i grzyby)

Triacyloglicerole (ttuszcze

* Biatka motoryczne
* Biatka strukturalne

DNA: \YZo\Y72\/s\

e Cukier = deoksyryboza
e Zasady azotowe = C, G, A, 1
e Zwykle dwuniciowy

RNA: V2 2 X

¢ Cukier = ryboza
e Zasady azotowe = C, G, A, U
e Zwykle jednoniciowy

Funkcje
Paliwo; zrédta wegla, ktéry moze

* Skrobia magazynuje glukoze jako
zrodto energii u roslin.

* Glikogen magazynuje glukoze
jako zrédto energii u zwierzat.

* Chityna wzmacnia egzoszkielet
zwierzat i Sciane komodrkowa
grzybow.

Wazne zrddto energii

kazdy rozdziat,

utatwiajgce
samodzielng
weryfikacje
wiedzy

instrukcy S

z ponizszej listy?
a. disacharyd
b. polisacharyd

c. skrobia
d. weglowodany

Enzym amylaza potrafi zrywa¢ wiazania glikozydowe pomiedzy mono-
merami glukozy jedynie wtedy, gdy sa one w formie a. Ktére z poniz-
szych zwiazkéw moga by¢ roztozone przez amylaze?

a. glikogen, skrobia, amylopektyna

b. glikogen i celuloza

c. celuloza i chityna

Wzér czasteczkowy glukozy jest nastepujacy: C¢Hi5Og. Jaki bedzie wzér
czasteczkowy polimeru zlozonego z dziesigciu czasteczek glukozy i po-
wstatego w wyniku reakcji dehydratacji?

a. CgoH120060 ¢. CooH100050

b. CgoH102051 d. CgoHi11051

11.

papier do géry nogami — fatwiej jest narysowa¢ druga nic¢ z konca 5’
w kierunku 3’, czyli w tym wypadku z géry w dét.

y o n fruktoza by¢ przeksztatcany w inne SPRAWDZ SWOJA WIEDZE Pozi 5-6: Ocenianie/T .
Weglowodany stuza jako paliwo Disacharydy: laktoza, sacharoza | €Zasteczki i wiaczany w polimery oziomy 5-6: Ocenianie/Tworzenie o
3 iat budul (s. 68-72) OH H - — Poziomy 1-2: Zapamietywanie/Rozumienie 10. KONTEKST EWOLUCYJNY Pordéwnanie sekwencji aminokwasowych
Ve e e (5 G- HO OH Polisacharydy: ¢ Celuloza wzmacnia $ciany ) y : ‘P ety ~ ) ) ) moze rzuci¢ $wiatlo na rozbieznosci ewolucyjne pomiedzy spokrewnio-
o Poréwnaj skrobie i celuloze. Jaka role kazda z nich H  OH * Celuloza (rosliny) komorkowe roslin. 1. Ktdra z nastepujacych kategorii zawiera w sobie wszystkie pozostate nymi gatunkami. Czy oczekiwalbys, ze wszystkie biatka danego zbioru

gatunkéw wykaza taki sam stopien zréznicowania? Uzasadnij odpo-
wiedz.

BADANIE NAUKOWE Przypusémy, Ze jeste§ modym naukowcem pra-
cujacym w laboratorium prowadzacym badania nad biatkami wigzacymi
DNA. Otrzymale$ sekwencje aminokwasowe wszystkich biatek kodowa-
nych przez genom pewnego organizmu i poproszono cie o znalezienie
biatek-kandydatéw, ktére mogtyby wiazac sie z DNA. Jakiego rodzaju
aminokwaséw oczekiwalbys w regionach wiazacych DNA takich biatek?

. % 3 kwasy Dlaczego tak uwazasz?
Glicerol—| ie): ali i q q o
. L — J tuszczowe| lub oleje): glicerol +3 kwasy o Sl M e 12. NAPISZ NA TEMAT: ORGANIZACJA Biatka pelniace w komérce réz-
Lipidy stanowia réznorodna grupe ttuszczowe 3. Ktdre z ponizszych stwierdzen dotyczacych ttuszczéw nienasyconych norodne funkcje sa bez wyjatku polimerami zfozonymi z tego samego
czasteczek hydrofobowych (s. 72-75) &_ﬁ._ : jest prawdziwe? rodzaju monomeréw — aminokwaséw. W krétkim eseju (100-150 stéw)
o o ) — a. Bardziej powszechne s u zwierzat niz u roslin. opisz, jakie cechy budowy aminokwaséw pozwalaja temu rodzajowi
ekD/acze?o l/l/:_/;jow nie uwaza sie za polimery lub b. W tancuchach ich kwaséw tluszczowych obecne sa wigzania podwdjne. polimeru pelni¢ tak wiele funkgji.
MaKroczqsteczKi: s T = c. W temperaturze pokojowej zasadniczo ulegaja zestaleniu.
( '>\/Giowa Fosfolipidyagiiceiofignlipa b e oon d. Zawieraja wiecej wodoru niz tluszcze nasycone, ktére maja taka sama b [Hol AL et A 2P s
{ z grupa fosforanowa + 2 kwasy 2000090 liczbe atoméw wegla
Vi fosforanowa ttuszczowe Hydrofilowe Hydrofo- . . . L 5
) 2 kwas 4. Poziomem strukturalnym bialek, ktéry w najmniejszym stopniu
( Yy gtowy bowe ogony . LA .
) ttuszczowe yes808's] zalezy od zerwania wigzan wodorowych, jest
- , — - a. struktura pierwszorzedowa. c. struktura trzeciorzedowa.
Sebfelen sy Steroidy: 4 p(.)’rqczolne pleréaer']le e Sktadnik bton komérkowych b. struktura drugorzedowa. d. struktura czwartorzedowa.
Z do’rq.czonyrlnl do nich grupami (cholesterpl) . 5. Enzymy, ktére degraduja DNA, katalizuja hydrolize wiazan kowalencyj-
chemicznymi * Czasteczki sygnatowe, ktore nych Iaczacych nukleotydy. Co sie stanie z potraktowanymi nimi cza-
przemieszczaja sie w organizmie steczkami DNA?
(hormony) a. Dwie nici podwdjnej helisy rozdziela sie.
4 « Enzymy o b. Wigzania fosfodiestrowe pomiedzy czasteczkami deoksyrybozy zo-
ZAGADNIENIE 5. . stang zerwane.
* Biatka obronne oo .
q q 2o q BT T — c. Pirymidyny zostana oddzielone od czasteczek deoksyrybozy.
Biatka maja zréznicowana budowe, X P . d. Wszystkie zasady zostana oddzielone od czasteczek deoksyrybozy.
z ktérej wynika szeroki zakres N e s\Bialkaitiansportiagy
Ini h ie funkgji (5. 75-83) /N c C\ * Hormony . Pozi 3_4: St ie/Anali . Zwazywszy na to, ze funkcja z6ltka jaja jest karmienie i wsparcie rozwi-
petnionych przez nie funkgji (5. 75- H I!I OH * Biatka receptorowe p 0 d S u m OW UJ q c e erAleli s s ke h B L A RS jajacego sie pisklecia, wyjasnij, dlaczego zéttka sa tak bogate w tluszcze,
6.

biatka i cholesterol.

Wybrane odpowiedzi znajdziesz w Dodatku A.
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NAJLEPIE] SPRZEDAJACY SIE
PODRECZNIK BIOLOGII NA SWIECIE

Trzecia polska edycja fenomenalnego podrg¢cznika biologii opracowanego przez
zespot stynnych biologdw amerykanskich. Logiczny, swietnie przemyslany ukiad
materiatu, kilkadziesiat nowych ilustracji, rzetelne opracowanie i przystepny je-
zyk to niezaprzeczalne atuty tej niezwyklej ksiazki, ktérej poprzednie wydania
cieszy si¢ doskonatly opinia wsréd nauczycieli, studentdw 1 ucznidw. To wydanie —
zmienione, unowoczesnione i znacznie poszerzone — zawicra najnowsze
odkrycia 1 wyniki badan, szczegdlnie w takich dynamicznie rozwijajacych si¢
dziedzinach, jak genetyka, ewolucja i ekologia.

Podr¢cznik stanowi nicodzowna pomoc dla uczniéw i studentéw kierunkéw
medycznych 1 biologiczno-chemicznych, ale jest takze pasjonujaca lektura dla
wszystkich tych, ktorzy po prostu s3 ciekawi Swiata 1 rzadzacych nim mecha-
nizmow.

Zapraszamy na stron¢ www.biologiacampbella.pl
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