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P1. GAMIFIKACJA W NAUCZANIU CHEMII

Malgorzata Czerwicka-Pach

Liceum Ogolnoksztatcace im. Mikotaja Kopernika w Brzesku
e-mail: cmalgorzata@Ilobrzesko.edu.pl

Gra jest jedng z form rozrywki dajaca przyjemnos¢ ale i mozliwosé
wspotzawodnictwa. Mechanizmy stosowane w grach mozna z powodzeniem
wykorzysta¢ w edukacji. Dzigki ich wykorzystaniu mozemy podnie$c
motywacj¢ uczniéw do uczenia si¢, zwigkszy¢ ich zaangazowanie a takze
utatwi¢ zapamigtywanie. W prezentacji zostang przedstawione przyktady
wykorzystania elementdow gry podczas zaje¢ chemii w  szkole
ponadpodstawowej oraz dwa autorskie projekty zgamifikownych kursow.

Gamifikacja polega na przemodelowaniu catego kursu (przedmiotu)
lub jego fragmentow (rozdzialow) tak, aby w strukturze przypominat gre.
Podczas tworzenia gry mozna wykorzysta¢ narzedzia TIK, po ktore
uczniowie chetnie siggaja. Udziat w grze jest dobrowolny. Posiada ona fabule,
dzieki ktérej uczniowie przenosza si¢ do wirtualnego $wiata. Majg do spetnia
misje obowigzkowe 1 dobrowolne, za ktére zdobywaja punkty przyblizajace
ich
do okreslonego wcze$niej celu. Przed rozpoczgciem gry, uczestnicy
zapoznajg si¢ z jej regutami 1 harmonogramem, poznaja forme¢ planowanych
zadan, ich stopien trudnosci, zasady przyznawania punktow i awansu w grze.
Pierwszy
z prezentowanych kursow dotyczyt przedmiotu ,,Wspolczesne metody
spektrometrii mas” przeznaczonego dla studentow I roku chemii studidow
drugiego stopnia. Zostal on z powodzeniem wdrozony w dwodch grupach.
Drugi natomiast jest projektem planowanym do wykorzystania na lekcjach
chemii w drugiej klasie szkoty ponadpodstawowej 1 dotyczy dziatu ,,Reakcje
w wodnych roztworach elektrolitow”.



P2. ZABAWY AEROBIOLOGIA W SZKOLE

Agata Dulska-Jez

Szkota Podstawowa im. Krolowej Jadwigi w Widetce
e-mail nauczyciela: adulskajez@gmail.com

Badania z aerobiologii zajmujg si¢ biernym rozprzestrzenianiem si¢ w
powietrzu: wirusoOw, bakterii, zarodnikow grzybow, mszakéw, paprotnikow,
ziaren pytkéw roslin, drobnych owadow i pajeczakéw ich fragmentow
(stanowig acroplankton). Ich rozprzestrzenianie daje praktyczne zastosowanie
w wielu dziedzinach nauki. Obserwacja zarodnikéw grzyboéw czy ziaren
pylku w powietrzu daje mozliwo$¢ wylapywania odpowiednig aparaturg
Hirsta, analize¢ mikroskopowa zawarto$ci alergenow w okreslonej jednostce
objetosci powietrza [1]. Zastosowan aerobiologii jest ogromne, miedzy
innymi:  obserwacja zmian fenologicznych, w badaniach zmian
klimatycznych, w sadownictwie czy ocena zagrozenia biodegradacja
zabytkéw kultury [2].

Tematyka aerobiologii to propozycja na dodatkowe zajecia, gdzie
uczniowie beda mogli poprzez zastosowanie metody grawimetrycznej
»wylapywaé” i1 obserwowaé ziarna pytkdw podstawowych drzew przede
wszystkim wiatropylnych. ,,Putapka” to szkielko mikroskopowe pokryte
zelem 1 pozostawione na zewnatrz np. na dobe. Nastepnie zebrany
zabarwiony material fuksyng zasadowg (w celu utrwalenia preparatu
dodatkowo mozna dodaé glicerozelatyne) obserwuje si¢ pod mikroskopem
[3]. Za pomocg prostych kluczy mozna oznacza¢ ziarno pytku czy jego ilosé¢
(pozwoli to sprawdzi¢ jak duzo jest ziaren pylku okreslonych drzew w danym
czasie, dodatkowo mozna skorelowac to z kalendarzem pylen).

Oprocz obserwacji mikroskopowych, mozna obserwowaé kwitngce
kwiatostany meskie drzew wiatropylnych czy roslin zielnych, zbiera¢ je
i bezposrednio prowadzi¢ obserwacje mikroskopowa. Ten pomyst pozwala
pokaza¢ uczniom, ze obserwacje agrobiologiczne maja duze zastosowanie w
medycynie.

Nastepnym pomystem na zajecia jest mozliwos¢ pokazania uczniom,
jak aerobiologia dziala w sagdownictwie. Podczas pylenia np. sosny, mozna
pobra¢ z wybranych obiektow (np. kurtek, plecakow, torebek) ziarna pytku
za pomocg zwyklej taSmy samoprzylepnej. Zebrany material obserwowany
pod mikroskopem, daje uwierzytelnienie, ze ziarna pytkdw pozostaja na
ubraniach, co utatwia okreslenie czasu i miejsce przestepstwa [2].

Ostatnia propozycja to obserwacje fenologiczne kwitnienia niektorych
ro$lin w miejscu zamieszkania uczniéw, a nastgpnie porownywanie z danymi
z innych czesci Polski.



Podczas takich zajg¢, uczniowie poszerzaja swoje zainteresowania z
biologii, uczg si¢ obserwacji, korelacji z zagadnieniami statystycznymi co
pozwala im bardziej zrozumie¢ przyrode.
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P3. FORMY | METODY NAUCZANIA

Tetiana Grott (nauczyciel fizyki i chemii)

Zespot Szkot im. Emilii Szczanieckiej w Pniewach, Szkota Podstawowa w Chelmnie
e-mail nauczyciela: t.grott77@gmail.com

»dlyszalem 1 zapomnialem, widzialem i1 zapamigtatem, zrobitem 1
zrozumiatem.” (Konfucjusz)

Forma nauczania [fac. forma - ksztalt, posta¢], termin oznaczajacy
organizacyjng stron¢ nauczania w odroznieniu od metody nauczania, ktora
dotyczy sposobu pracy nauczycieli i uczniow.

Forma nauczania obejmuje zewngtrzne warunki tego nauczania, a wigc
dobdr ucznidéw 1 nauczycieli, polaczenie ich w odpowiednie grupy,
wspolprace grup i jednostek ze soba, rodzaj zajgé oraz warunki miejsca i
czasu pracy dydaktycznej.

Termin ,,metoda” pochodzi od greckiego stowa methodos, co znaczy
badanie, sposob badania, droga dochodzenia do prawdy. Metoda nauczania to
celowo 1 systematycznie stosowany sposob postgpowania nauczyciela z
uczniami, ktéry umozliwia uczniom opanowanie wiedzy, ksztalcenie
umiejetnosci postugiwania si¢ nig w praktyce oraz rozwijanie ich zdolnosci i
zainteresowan poznawczych. Zgodnie z tym przyjmujac jako pierwsze
kryterium liczbe ucznidow mozemy mowi¢ o formach indywidualnych,
grupowych, zespotowych oraz zbiorowych.

Wedtug Wincentego Okonia: Metoda ksztatcenia to ,,wyprobowany i
systematycznie stosowany uklad czynno$ci nauczycieli 1 ucznidw,
realizowanych $wiadomie w celu spowodowania zatozonych zmian w
osobowosci ucznidw”. Sg metody aktywizujace: metoda przypadkow, metoda
sytuacyjna, metoda inscenizacji, dyskusja dydaktyczna, metoda projektu,
symulacje, gry dydaktyczne.

Jesli chcesz, by uczestnicy: tworzyli nowe pomysty (rozwigzania),
odniesli je do wilasnego doswiadczenia lub sytuacji, zaakceptowali
kontrowersyjng idee... uzyj technik wktadu uczestnikow: dyskusje grupowe,
male grupy, badanie indywidualnych przypadkéw, odgrywanie rol,
kwestionariusze. Ale... techniki te wymagajg starannego przygotowania.
Niezbegdne jest rowniez podsumowanie podkreslajace, czego si¢ nauczylisSmy.
A wigc, dobry nauczyciel dysponuje szerokim ,repertuarem najlepszych
sposoboéw postepowania pedagogicznego” niezaleznie od panujacej mody,
naciskow wiladz czy preferencji ludzi nauki — nie ma strategii, metod czy
technik jednoznacznie najlepszych.



P4. BADANIE WEASCIWOSCI OPTYCZNYCH CIECZY
NIENEWTONOWSKICH

Magdalena Grygiel

III Liceum Ogolnoksztatcace im. Mikotaja Kopernika w Kaliszu
e-mail nauczyciela: mgrygiel @kopernik.kalisz.pl

Po okresie nauki zdalnej wraz z czteroosobowa grupa uczniéw
poszukiwaliSmy pomystu na projekt badawczy, ktory bylby mozliwy do
przeprowadzenia w szkolnej pracowni i1 z wykorzystaniem materiatow
ogolnodostepnych. Zaczglismy przeszukiwaé publikacje dotyczace cieczy
nienewtonowskich i okazato si¢, ze omawiajg one wiasciwosci mechaniczne,
prawa przeplywu czy tez wykorzystanie w uktadach hydraulicznych tychze
cieczy.

Gléwnym celem projektu bylo badanie wtasciwos$ci optycznych cieczy
nienewtonowskich. PrzeprowadziliSmy seri¢ eksperymentéw dotyczaca
weryfikacji prawa Bougurer’a, ktore opisuje, jak zmienia si¢ natezenie
Swiatlta w zalezno$ci od grubosci warstwy cieczy. Korzystajac z prawa
Snelliusa wyznaczyliSmy predko$¢ rozchodzenia si¢ §wiatla w ptynie do
mycia naczyn oraz slimie. Zaobserwowalismy takze zjawisko catkowitego
wewnetrznego odbicia. Efekty pracy mozna obejrze¢ w dluzszej wersji (10
minut) https://www.youtube.com/watch?v=p4LcGrUjwYE 1lub krotszej (3
min.) https://www.youtube.com/watch?v=paAaZPblxcQ.

Whnioski ptynace z przeprowadzonych eksperymentéw: wiasciwosci
optyczne cieczy nienewtonowskich sg identyczne jak cieczy newtonowskich
tj. ulegaja odbiciu, zatamaniu, catkowitemu wewngtrznemu odbiciu, spetniaja
prawo Bougurer’a.



https://www.youtube.com/watch?v=p4LcGrUjwYE
https://www.youtube.com/watch?v=paAaZPbIxcQ

P5. SWIATOWY DZIEN WODY

Renata Kulinska, Agata Rak, Malgorzata Mesjasz, Maria Kopera,
Elzbieta Bak

Zespot Szkolno-Przedszkolny w Nowej Brzeznicy
e-mail nauczyciela: renatakulinska@gmail.com

Z okazji Swiatowego Dnia Wody powstal w naszej szkole
miedzyprzedmiotowy projekt, realizowany w ramach przedmiotow
matematyczno-przyrodniczych w klasach V-VIII.

Celem przedsiewzigcia byto:

e Zapoznanie ucznidw z budowa czasteczki wody, wlasciwosciami
wody w réznych stanach skupienia, obiegiem wody w przyrodzie

o Uswiadomienie uczniom, jak duze znaczenie ma woda w kazdej
dziedzinie zycia, jaki ma wplyw na zdrowie 1 samopoczucie
cztowieka, Ze jest substancja, bez ktorej niemozliwe byloby zycie na
Ziemi

e Zwrbcenie uwagi na problemy niedostatku wody pitnej na $wiecie
oraz konieczno$¢ jej oszczedzania

e Poznanie zrodet zanieczyszczen wody 1 metod oczyszczania §ciekow

Uczniowie przygotowali w formie plakatow informacje na tematy
zwigzane z woda, z przedmiotow: fizyka, chemia, biologia geografia i1
matematyka.

Tematy z chemii:
Budowa czasteczki wody
Zrédta zanieczyszczen wody
Procesy oczyszczania wody
Obieg wody w przyrodzie
Kropla wody dla urody

agkrwpdPE

Tematy z fizyki
Czy woda ma skorg? Napiecie powierzchniowe wody
Zywiol wody
»Sita” wody
Sporty wodne

el A

Tematy z biologii
1. Woda jako srodowisko zycia - ekosystemy oceandw, jezior i rzek




2. Znaczenie wody w organizmie cztowieka
3. Organizmy wodne
4. Zycie w kropli wody

Tematy z geografii
Zasolenie morz na §wiecie
Wody powierzchniowe
Woda uwigziona w lodzie
Niebieska planeta

el A

Tematy z matematyki

1. Oszczedzanie wody (poréwnanie zuzycia wody podczas kapieli w
wannie i pod prysznicem; poréwnanie zuzycia wody podczas mycia
naczyh w zmywarce i r¢cznie pod biezaca woda)

2. Woda 1 matematyka (obliczenia zwigzane ze zmiang stg¢zenia
procentowego roztworu soli po dodaniu wody; obliczanie zmiany
wysokos$ci poziomu wody w walcu po wrzuceniu do niego metalowej
kuli)

Efektem pracy bedzie organizacja wystawy projektow uczniowskich z
okazji Swiatowego Dnia Wody. Uczniowie zaprezentuja roéwniez swoje
projekty na akademii z okazji Dnia Ziemi.



P6. FILMS4EDU - EKSPERYMENTUJ Z NAMI!

dr Marcin Laciak, dr Aneta Szczygielska-Laciak

Uniwersytet Slaski w Katowicach, Wydzial Nauk Scistych i Technicznych w Chorzowie
e-mail: aneta.szcztgielska@us.edu.pl; marcin.laciak@us.edu.pl

Films4edu to leksykon 100 filméw dydaktycznych z fizyki i chemii,
ktoére powstaty podczas realizacji projektu Erasmus+:
A lexicon of educational films on the subject of STEM for primary and
secondary school students - films4edu
Projekt byt realizowany przez Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach w partnerstwie z uczelniami polskimi
i europejskimi: Akademig Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w
Krakowie, Matopolskim Uniwersytetem dla Dzieci w Chrzanowie,
Uniwersytetem w Zilinie (Stowacja), Uniwersytetem w Innsbrucku (Austria)
i Uniwersytetem w Maladze (Hiszpania).

A LEXICoN

oF EDUCATIONAL FILMS
filmsbdeduy ©N THE SUBJECTS or STEM
FoR PRIMARY anvo SECoNDARY

SCHool STUDENTS

- Jilmsdedu
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UCZELNIA T M innsbruck Saee DEMALAGA
UNIWERSYTET SLASKI BADAWCZA 90| o
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Foto 1. Plansza tytutowa leksykonu films4edu.

Celem projektu byto opracowanie filmow z zakresu fizyki i chemii,
ktore moga stanowi¢ pomoc dydaktyczng dla nauczycieli 1 ucznidéw podczas
nauczania w formie stacjonarnej i zdalnej.

Przygotowane filmy, prezentuja proste eksperymenty z fizyki i
chemii, ktéore moga by¢ wykorzystywane podczas lekcji przez nauczycieli


mailto:aneta.szcztgielska@us.edu.pl
mailto:marcin.laciak@us.edu.pl

zarowno szkot podstawowych jak i $rednich. Tematyka eksperymentow
zgodna jest z obowigzujgcymi podstawami programowymi. W leksykonie
zawarte zostaly takze filmy ilustrujagce wykorzystanie i zastosowanie praw,
regut 1 zjawisk w zyciu codziennym. Zgodnie z idea STEM, przygotowane
filmy pokazuja, ze nauki przyrodnicze sg ze sobg powigzane.

Sposoéb wykonywania i1 prezentacji eksperymentow na filmach zostat
tak pomys$lany, aby umozliwi¢ nauczycielowi swobod¢ dziatania i
wykorzystywania filmow na rdéznych etapach lekcji. Filmy stanowig
uniwersalng pomoca dydaktyczng. Nauczyciel ma mozliwo$¢ wykorzystania
filméw na poczatku lekcji — jako wprowadzenie, realizujac wlasciwy temat -
jako ilustracj¢ omawianego zagadnienia oraz na koncu lekcji — jako
powtdrzenie i utrwalenie nowopoznanego materiatu. Wybrana forma filmow,
zgodnie z modelem STEM, daje mozliwos$¢ takiego poprowadzenia lekcji,
aby pobudzi¢ uczniéw do samodzielnego myslenia, myslenia przyczynowo -
skutkowego, wyciagania wnioskow z obserwacji, czy kreatywnego dzialania.

Sfilmowane eksperymenty wykonywane sg zarowno z wykorzystaniem
pomocy dydaktycznych jak i materiatow codziennego uzytku, tak aby
nauczyciele wraz z uczniami mogli je wykona¢ samodzielnie podczas lekcji.

Do filméw przygotowane zostaly scenariusze, ktore zawierajg spis

pomocy dydaktycznych  wykorzystanych do do$wiadczenia, opis
doswiadczen oraz podpowiedzi w jaki sposéb mozna wykorzysta¢ dany
material. Filmy maja réwniez mozliwo$¢ wyswietlenia napisow w jezyku
polskim lub angielskim.

Powstata baza jest bezptatna i ogdlnie dostgpna na kanale YouTube:
https://www.youtube.com/@films4edu607/videos

Dziatania w projekcie byly wspotfinansowane w ramach programu
Erasmus+.

Co-funded by the
PO Ll Erasmus+ Programme
“ Erasm US + x of the European Union



https://www.youtube.com/@films4edu607/videos

P7. PIERWIASTEK SUPERCIEZKI Z = 117
SYNTEZA, SEPARACJA, DETEKCJA | DALSZE BADANIA

Michal Mlynarczyk

III Liceum Ogolnoksztatcace im. Mikotaja Kopernika w Kaliszu
Opiekun dr Magdalena Grygiel
e-mail nauczyciela: magdalena.grygiel @kopernik.kalisz.pl

Motywacja do analizy powyzszego tematu byly przewidywania
teoretyczne zwigzane z istnieniem ,wyspy stabilnosci”’[1] na tablicy
nuklidéw. Zagadnienia fizyki jadrowej zyskuja obecnie duza popularnos¢ ze
wzgledu na propozycje uruchomienia pierwszej elektrowni jadrowej w
Polsce i powszechne zainteresowanie takimi planami.

Celem niniejszego projektu byto przeanalizowanie dziatania
komponentéw kluczowych dla przeprowadzenia syntezy izotopéw Tenesu w
Zjednoczonym Instytucie Badan Jadrowych w Dubnej [2] oraz w instytucie
Badan Cigzkich Jonéw w Darmstadt [3].

Przyjrzenie si¢ uktadowi eksperymentalnemu ztozonemu z akceleratora
(liniowego lub cyklicznego, poprzedzonego stosownym uktadem
iniekcyjnym), obrotowej tarczy (z naniesionym %*°Bk ), uktadu
separacyjnego (manipulacja wigzka czastek z wykorzystaniem m. in. dipoli i
kwadrupoli magnetycznych) i detekcyjnego (polprzewodnikowe detektory
krzemowe, detektory germanowe, wielodrutowe komory proporcjonalne)
wymaga zapoznania si¢ z zasada dzialania kazdego z wymienionych
elementow jak rowniez wadami 1 zaletami poszczegolnych rozwigzan.

Na efektywno$§¢ doswiadczenia wplyw maja na przyktad: duza
intensywno$¢ wiazki z akceleratora przy matym zuzyciu *3Ca (pocisk),
trwato$¢ tarczy, zywotnos¢ detektoréw ptaszczyzny ogniskowej. Z powodu
matego prawdopodobienstwa zajscia sSyntezy konieczne jest nieustannie
poszukiwanie drogi ulepszenia eksperymentu.

Dalsze badania prowadzone w omawianym zakresie moga Ww
przysztosci zaowocowac postepem aparaturowym, technicznym, metodologii
badawczej. Spektroskopia super cigzkich jader, radiobiologia, medycyna,
symulacje komputerowe, astrofizyka to tylko niektore z dziedzin, ktore moga
na nich zyskac.

Literatura:

1. Helge Kragh The Search for Superheavy Elements: Historical and Philosophical
Perspectives, https://doi.org/10.48550/arXiv.1708.04064

2. Yu. Ts. Oganessian, F. Sh. Abdullin, P. D. Bailey, et al., PHYSICAL REVIEW
LETTERS 104, 142502 (2010), DOI: 10.1103/PhysRevLett.104.142502

3. https://www.gsi.de/en/researchaccelerators/research_an_overview/new_elements



P8. TECHNOLOGIA CYFROWA W DOSWIADCZENIACH NA
LEKCJI - W PYTANIACH | ODPOWIEDZIACH

Tomasz Sobiepan

Image Recording Solutions sp. z 0.0., Warszawa
e-mail: t.sobiepan@irs.com.pl

Plakat powstal na bazie moich do$wiadczen jako nauczyciela, ktéry
wykonywat takie dos$wiadczenia na lekcjach w szkole i warsztatach dla
nauczycieli, uzywajac systemu PASCO.

Zawiera siedem pytan 1 krétkich odpowiedzi, istotnych dla tych, ktorzy
zastanawiajg si¢ nad zastosowaniem technologii cyfrowej w eksperymentach
na swoich lekcjach i jest elementem dyskusji dydaktycznej na ten temat:

1. Dlaczego trzeba wykorzystywaé technologie¢ cyfrowa do
doswiadczen przyrodniczych?

Czy kazdy nauczyciel poradzi sobie z takg technologia?

Czy taki system nie ogranicza kreatywnos$ci nauczyciela i ucznia?
Czy jest na to czas przy przetadowanych programach nauczania?
Czy mozna wykonywa¢ do§wiadczenia cyfrowe za darmo?

Jak mozna wprowadzi¢ metod¢ STEM w szkole, by stosowano ja
na lekcji kazdego przedmiotu przyrodniczego?

7. Skad wzia¢ pieniadze na taki system, jak PASCO?

Formuta plakatu nie pozwala na wyczerpanie takiego tematu, dlatego
zachgcam do zapoznania si¢ z przywolang u dotu literaturg oraz do dyskusji
w roznych formach nad tym zagadnieniem.

ok~ wnN
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Technologia cyfrowa w doswiadczeniach na lekcji
- w pytaniach i odpowiedziach

z doswiadczen nauczyciela, ktdry wykonywat takie doswiadczenia na lekcjach w szkole
i warsztatach dla nauczycieli, uzywajac systemu PASCO
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Dlaczego trzeba wykorzystywac technologie cyfrowa do doswiadczen przyrodniczych?
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P9. ASTRONOMIA, RAKIETY | KOSMOS - DLA DZIECI |
MLODZIEZY

Jolanta Wilkowska

Zespot Szkot Lacznosci w Warszawie
e-mail nauczyciela: jolanta.wilkowska@gmail.com

ESERO - Polska to biuro edukacji kosmicznej powstale z inicjatywy
Europejskiej Agencji Kosmicznej. Przygotowuje pomoce dydaktyczne i
scenariusze lekcyjne; promuje wykorzystywanie nowych technologii, ktére
Wspieraja rozw0j wyobrazni 1 stanowig nieoceniong pomoc w prowadzeniu
zajec; organizuje spotkania zachecajace nauczycieli, edukatorow do siggania
po tematyke kosmiczng 1 wykorzystywania nowoczesnych metod nauczania
w codziennej pracy; realizuje konkursy: CANSAT (konstruowanie
minisatelitow 1 prowadzenie za ich pomocg badan naukowych), Astro Pi
(programowanie eksperymentow, ktore zostang przeprowadzone na
Miedzynarodowej  Stacji  Kosmicznej), Moon Camp Challenge
(projektowanie 3D bazy na ksi¢zycu, ladownika ksi¢zycowego, rakiety) i
inne; organizuje konferencj¢ dla nauczycieli ,,Kosmos w szkole” (prelekcje 1
warsztaty tematyczne) oraz spotkania z naukowczyniami pt. Galaktyka
Kobiet 1 wybitnymi inzynierami kosmicznymi. Od 2016 roku prowadzi
Program ambasadorski, ktorego zadaniem jest propagowanie idei ESERO.
Ambasadorzy 1 ambasadorki docierajag w rézne zakatki kraju z warsztatami 1
materialami, aby swa szeroka wiedza i doswiadczeniem dzieli¢ si¢ z innymi
nauczycielami.

Polskie Towarzystwo Mitosnikow Astronomii (PTMA) szerzy w
spoleczenstwie wiedz¢ o Wszech§wiecie przez: zjednoczenie 0s0b
interesujacych si¢ astronomig 1 naukami pokrewnymi; zaznajamianie z
najnowszymi postepami wiedzy astronomicznej 1 nauk pokrewnych oraz
pobudzanie do wlasnych badan; popularyzacj¢ wiedzy astronomicznej wsrdd
najszerszych sfer spoleczenstwa, a w szczego6lnosci wsrod dzieci 1 mtodziezy.
Towarzystwo realizuje swoje cele m.in. przez: zakladanie i prowadzenie
obserwatoriow 1 planetaridéw; prowadzenie obserwacji 1 badan naukowych,
urzadzanie publicznych pokazow nieba.

Polskie Towarzystwo Rakietowe (PTR) jest ogoélnopolska organizacja
zrzeszajacag ~ modelarzy  rakietowych ~ oraz  pasjonatow  rakiet
eksperymentalnych 1 technologii kosmicznych. Uwaza, Ze modelarstwo rakiet
jest nie tylko emocjonujacym hobby, ale przede wszystkim wspanialym
sposobem na pobudzenie kreatywno$ci, poglebianie wiedzy czy
popularyzacje nauk $cistych, zwlaszcza wérdd dzieci 1 mtodziezy. Corocznie
we wrzesniu, przy wspoOtpracy z Wojskiem Polskim organizuje zlot


https://www.a350.pl/esero/program-ambasadorski/idea-programu/

modelarzy rakietowych , Festiwal Meteor” na Pustyni Bledowskiej. Na
zaproszenie instytucji organizuje warsztaty rakietowe i prelekcje.

Wszystkie wymienione organizacje mogg pomoc szkotom zdobywacé
wiedze 1 umiejetnosci pracy projektowej. Dzigki charakterowi dziatalno$ci
PTMA i PTR buduja si¢ rowniez wigzi rodzinne i spoteczne.

Wigcej informacji  znajdziesz na  stronach internetowych:
https://ptma.pl, https://rakiety.org.pl https://esero.kopernik.org.pl



