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MIEDZY NAMI JEST CHEMIA — POPULARYZACJA NAUKI WSROD
UCZNIOW WSZYSTKICH TYPOW SZKOL

Zaklad Dydaktyki Chemii, Wydzial Chemii Uniwersytetu Wroclawskiego

Wydziat Chemii proponuje zajecia laboratoryjne dla uczniéw wszystkich typow szkot,
ktére sa zgodne z podstawa programowsa, obowigzujaca w szkotach podstawowych oraz
ponadpodstawowych [1]. Zajecia laboratoryjne sg organizowane przez pracownikow Zaktadu
Dydaktyki Chemii. Uczniowie pod opieka pracownikow naukowo-dydaktycznych Wydziatu
Chemii samodzielnie wykonujg doswiadczenia, zgodnie z instrukcja zawartg w karcie pracy.
Karty pracy, przygotowane w porozumieniu z nauczycielami chemii oraz przyrody,
wprowadzajg uczniow w technike pracy w laboratorium chemicznym, a takze pozwalajg lepiej
zrozumie¢ zjawiska i1 procesy chemiczne. Jedng z form zaje¢ stanowig warsztaty chemiczne,
podczas ktorych grupy realizujg cykl do§wiadczen wybranych przez opiekunow (nauczycieli)
z dostepnego katalogu doswiadczen opracowanych przez dydaktykow Wydzialu Chemii
1 zgodnych z wymogami nowej reformy programowe;j. Dla uczniow szko6t ponadpodstawowych
proponujemy réwniez zajgcia przygotowujgce do matury z chemii — ,,Eksperyment chemiczny
w_zadaniach maturalnych”. Program zaje¢ uwzglednia wymagania nowej podstawy
programowej i nowej matury 2023. Zajecia poruszaja tematyke eksperymentalng, w wigc
planowanie i projektowanie doswiadczen. Uczniowie podczas zaje¢ samodzielnie wykonuja
doswiadczenia lub obserwuja eksperyment pokazowy, ¢wiczg poprawne zapisywanie
obserwacji, wnioskow i reakcji chemicznych, wynikajacych z przeprowadzonych doswiadczen
— zgodnie z wymaganiami egzaminu maturalnego. Ponadto, uczniowie planuja i projektuja
doswiadczenia, stawiaja hipotezy, ktore potrafig zweryfikowac. Zajecia koncza si¢ doktadnym
omoOwieniem poruszanych zagadniefn, a uczestnicy kursu zastajg zapoznani z zadaniami
maturalnymi, ktore skonstruowano w oparciu o omawiany material, typowymi bledami
popetnianymi przez zdajacych oraz praktycznymi wskazéwkami pozwalajacymi ich unikac,
zgodnie z ocenianiem kryterialnym. Innym projektem edukacyjnym realizowanym przez
Wydzial Chemii Uniwersytetu Wroctawskiego sg ,,Ambasadorowie Nauki”, czyli wyktady
popularnonaukowe przygotowane specjalnie dla szkot. Nasi Ambasadorowie stanowiag grupe
mtodych nauczycieli akademickich, ktorzy z pasja 1 zaangazowaniem potrafig przekazywac
wiedz¢. Wyktady maja charakter prezentacji popularnonaukowych dostosowanych do
podstawy programowej nauczania. Nasza propozycja adresowana jest do wszystkich uczniow
szk6t podstawowych oraz licealnych, zaréwno profili biologiczno-chemicznych, jak
i humanistycznych. Ponadto w naszej ofercie znajdujg si¢ wyklady rozszerzajace wiedzg,
kierowane do uczniow szczegdlnie zainteresowanych chemia, dla tych, ktorzy przygotowuja
si¢ do Olimpiady Chemicznej lub realizuja zagadnienia fizykochemii w programie
Migdzynarodowej Matury.
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WYKORZYSTANIE SZTUCZNEJ INTELIGENCJI
W EDUKACJI — ANALIZA PREFERENCJI I ZASTOSOWAN UCZNIOW

Michal Turkowicz

XI Liceum Ogo6lnoksztalcace im. rtm. Witolda Pileckiego w Biatymstoku

e-mail nauczyciela: turkowicz@gmail.com

Wraz z dynamicznym rozwojem narze¢dzi sztucznej inteligencji (SI lub z ang. Artificial
Intelligence - Al) uczniowie coraz czgsciej siegaja po nowoczesne aplikacje wspomagajace
nauke[1],[2]. Celem pracy jest analiza preferencji uczniow dotyczacych narzgdzi Al oraz ocena
ich wptywu na proces uczenia si¢. Badanie przeprowadzono na podstawie ankiety skierowanej
do ucznidow szkot srednich, obejmujacej aspekty takie jak czestotliwosé i cel korzystania z
aplikacji Al, ich przydatno$¢ w nauce przedmiotéw szkolnych oraz potencjalne wyzwania
dydaktyczne zwigzane z ich stosowaniem. Wyniki pokazuja, Ze uczniowie najczgsciej siggaja
po narzedzia takie jak ChatGPT, DeepSeek, Gemini, Canva i Photomath do rozwiazywania
problemow, tworzenia notatek i przygotowywania si¢ do sprawdzianéw. Analiza odpowiedzi
pozwala na oceng, ktore funkcje Al sa najbardziej przydatne w edukacji oraz jak nauczyciele
moga wykorzysta¢ te technologie do zwigkszenia efektywno$ci nauczania. Analiza odpowiedzi
sugeruje, ze Al moze stanowi¢ istotne wsparcie w ksztattowaniu umiej¢tnosci analitycznych
oraz samodzielnego myslenia, jednak jej niewlasciwe zastosowanie moze prowadzi¢ do
ograniczenia refleksyjnego podejs$cia do nauki[3].

Przedstawione wnioski mogg stanowi¢ punkt wyjscia do dalszej dyskusji nad rola
nauczyciela w kontekscie rosnacej obecnosci sztucznej inteligencji w edukacji[4].

Literatura:

[1] E. Lukan The 50 Best Al Tools for 2025, dostep: 28.02.2025 https://www.synthesia.io/post/ai-tools

[2] I. Maciejowska, Biuletyn Polskiego Stowarzyszenia Nauczycieli Przedmiotow Przyrodniczych, 79,
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CHEMIA W REKACH UCZNIA: ZNACZENIE PRACY BADAWCZEJ W
NAUCZANIU POJEC CHEMICZNYCH
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Konieczno$¢ nowoczesnego podej$cia do nauczania przedmiotoéw przyrodniczych w
szkole determinuje rozwoj aktywnych, opartych na dociekliwosci i odkrywaniu form pracy z
uczniami. Rozwijanie mys$lenia naukowego jest kluczowym celem edukacji przyrodnicze;.
Jednym z najskuteczniejszych sposobow ksztalcenia tej umiej¢tnos$ci jest angazowanie
uczniow w praktyczne zajecia laboratoryjne, w ktérych samodzielnie przechodzg przez caly
proces badawczy: od postawienia hipotezy po wyciagniecie wnioskoOw na podstawie wynikoéw
eksperymentéw. Podejscie to jest zgodne z metodologia nauczania przedmiotow
przyrodniczych przez dociekanie naukowe i odkrywanie (Inquiry-Based Science Education,
IBSE), ktére zaktada aktywne konstruowanie wiedzy przez ucznidow w oparciu o wilasne
doswiadczenia 1 eksperymentowanie. Drziatania te sprzyjaja rozwijaniu umiej¢tnosci
krytycznego myslenia oraz lepszemu zrozumieniu proceséw zachodzacych w §wiecie.

W ramach przeprowadzonych na Wydziale Chemii UAM zajg¢ laboratoryjnych,
uczniowie licedbw zostali zapoznani z procesem strgcania i saczenia osadu hydroksyweglanu
miedzi(Il). W trakcie warsztatow miodziez miata okazje sformutowac wiasne pytania badawcze
dotyczace zachodzacych reakcji, a nastgpnie stworzy¢ hipotezy i cele eksperymentu.
Uczestnicy zaje¢ samodzielnie przeprowadzili do§wiadczenie, dokumentujac swoje obserwacje
oraz analizujgc wyniki. Podj¢te przez nich dziatania pozwolily na wycigganie wnioskow, ktore
byty nastgpnie konfrontowane z wczesniej postawionymi hipotezami, co sprzyjato rozwojowi
ich umiejgtnoscei analitycznych i metodycznych.

Doswiadczenie to jest przyktadem efektywnego wdrozenia metodologii nauczania, w
ktdrej uczniowie petnia role aktywnych badaczy. Podjete przez nich dziatania umozliwity nie
tylko poznanie teorii chemicznych, ale takze ich praktyczne zastosowanie Ww
eksperymentalnych warunkach, co zwigksza motywacj¢ do nauki i pozwala na glgbsze
zrozumienie przedmiotu. Aktywne uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych, zwlaszcza w
ramach podejscia IBSE, moze znaczaco wspiera¢ rozw0j myslenia naukowego, co ma
kluczowe znaczenie dla dalszej edukacji w dziedzinie nauk $cistych.
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METODY | FORMY PRACY NA LEKCJACH
CHEMII | FIZYKI LUB SPOSOBY NA NUDY

Tetiana Grott

Edukacja Lubasz szkoty im. I. J. Paderewskiego/
Zespot Szkot Nr 2 im. Stanistawa Konarskiego we Wronkach
e-mail: t.grott77@gmail.com

W codziennej praktyce dydaktycznej szczegdlnie istotne jest dla mnie, aby uczen stat si¢
aktywnym uczestnikiem procesu uczenia si¢, a nie jedynie biernym odbiorcg informacji.
Ponizej przedstawiam wybrane sposoby i narzedzia, ktore pomagaja mi w efektywnym
zaangazowaniu uczniow. Jednym z najskuteczniejszych sposoboéw rozwijania zainteresowania
chemig jest metoda projektowa. Obecnie z uczniami klas wojskowych w LO realizujemy ich
»super” pomysly, sa w trakcie wykonania Olimpiady Zwolnieni z teorii, Konkursu ,,Fizyczne
Sciezki oraz Konkursu ,,Fast”, Programéw: Szkota Wodorowa oraz Mtode glowy.

Nic tak nie rozbudza wyobrazni mtodych ludzi jak dobrze przeprowadzone i zrozumiate
pokazy laboratoryjne.

,Co by bylo, gdyby na Ziemi nagle zabrakto pradu?”, ,,Dlaczego 16d nie topi si¢ pod
powierzchnig wody?”, Wyznaczenie ciepta wtasciwego albo Thusty czwartek (Przyktadowa
karta pracy ponizej jako kod QR). W nauczaniu chemii, fizyki oraz nauk przyrodniczych
aktywnie stosuje¢ narzedzia Technologii Informacyjno-Komunikacyjnych: Wspolczesne
narzedzia internetowe umozliwiaja przeniesienie czeSci przekazu teoretycznego poza salg
lekcyjng. Uczniowie moga samodzielnie zapoznaé si¢ z nagranymi wyktadami, prezentacjami
czy krotkimi filmikami przed spotkaniem w szkole.

Bardzo ceni¢ sobie przeprowadzanie zaje¢ w plenerze. W przypadku chemii czy szeroko
rozumianych nauk przyrodniczych terenowe lekcje mogg polega¢ na zbieraniu probek gleb,
sprawdzaniu odczynu wody w pobliskim strumieniu czy obserwacji przemian w przyrodzie. W
fizyce wykorzystuje krotkie spacery, by omoéwic zjawiska optyczne, elektrycznos¢ statyczng
czy prawa mechaniki w codziennych sytuacjach. Taka forma laczy teori¢ z praktyka i
uswiadamia uczniom, ze procesy chemiczne i fizyczne zachodza wokot nas nieustannie.

Podczas lekcji odwroconej jest wigcej czasu na C¢wiczenia praktyczne, dyskusje,
uzupelnianie brakéw w wiedzy czy przeprowadzanie doswiadczen. Takie odwrdcenie rol
sprzyja wigkszej samodzielno$ci uczniow 1 rozwija umiejetnosci krytycznego myslenia.
Chciatabym podkresli¢ wage wspotpracy z innymi nauczycielami. Regularnie uczestnicze w
konferencjach i szkoleniach organizowanych przez uczelnie: Uniwersytet im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu, Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie, stowarzyszenia
przedmiotowe: PSNPP, PT Chemiczne, PT Fizyczne czy Osrodki Doskonalenia Nauczycieli.
Dzigki temu systematycznie wzbogacam swoj warsztat pracy o nowe narzedzia i pomysty.

Poprzez zréznicowane, aktywizujace metody, otwarto$¢ na nowe technologie oraz stale
motywowanie uczniow do zadawania pytan i1 samodzielnego poszukiwania rozwigzan mozna
efektywnie wzmacnia¢ zainteresowanie chemig i naukami przyrodniczymi. Praktyka pokazuje,
ze takie podejscie pobudza ciekawos$¢, kreatywnos¢, a takze rozwija umiejetnos¢ krytycznego
myslenia — cechy niezwykle cenne we wspotczesnym $wiecie.

Zachecam do dalszej wymiany do$wiadczen.

Przemiany fazowe: https://youtu.be/ZR20dH0Y710

Niebieski Blask Ciemnosci: https://youtu.be/id5fEqbvzGk

TMRR - uniwersalne urzadzenie ratunkowe: https://www.youtube.com/watch?v=2VfQFn3bBUs
Swietlne przejscie: https://www.facebook.com/groups/1706192929952080

Morski ogrod: https://youtu.be/MQ4F9Inn_xY

Zasada Zachowania pedu: https://youtu.be/-foWtyzTOdE



Zasady Dynamiki: https://youtu.be/XYVvI2Au-upA
Z wtasnych opracowan i do§wiadczenia zawodowego.
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ODKRYWAJ Z NAMI CHEMIE:
JAK DOSWIADCZENIA CHEMICZNE KSZTALTUJA PRZYSZLYCH
NAUKOWCOW

Pawel Bernard, Maria Babin¢akova

Zaktad Dydaktyki Chemii, Wydziat Chemii Uniwersytetu Jagiellonskiego
e-mail nauczyciela: pawel.bernard@uj.edu.pl

W ostatnich latach obserwuje si¢ spadek zainteresowania naukami przyrodniczymi i
$cistymi wsrod uczniow. Problem ten nie dotyczy juz tylko USA i Europy Zachodniej, ale trend
spadku zainteresowania widoczny i odczuwalny jest takze w Polsce. W ciggu ostatnich
dziewigciu lat, liczba ucznidw zdajacych egzamin maturalny z chemii zmniejszyta si¢ o 25%.
W 2015 roku 27 313 maturzystow zdawato egzamin z chemii, a w 2024 roku liczba ta spadta
do 20 517 [1,2]. W zwiazku z zaistnialg sytuacjg, Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
wdrozylo programy popularyzujace nauke, takie jak ,Nauka dla Spoteczefistwa” oraz
,»,Spoteczna odpowiedzialnos¢ nauki” [3].

W Zaktadzie Dydaktyki Chemii Uniwersytetu Jagiellonskiego realizowany jest projekt
"Odkrywaj z nami chemi¢", w ramach ktdrego prowadzone sa warsztaty laboratoryjne dla
uczniéw szkot podstawowych i ponadpodstawowych [4]. Uczniowie z okolicznych szkot maja
mozliwo$¢ uczestniczenia w zajeciach prowadzonych w laboratoriach Wydziatu Chemii UJ i
pracy z nowoczesnym sprzgtem laboratoryjnym. Grupa docelowa sg uczniowie klas 8. szkot
podstawowych i uczniowie klas 3. szko6t ponadpodstawowych (zakres rozszerzony). Zgodnie z
zatozeniami projektu uczniowie biorg udziat w 3 spotkaniach warsztatowych trwajacych po ok.
4 godziny lekcyjne kazde, w sumie okoto 12 godzin lekcyjnych. Grupa ucznidéw z danej szkoty
moze liczy¢ od 16 do 28 uczniéw, uczniowie pracujg parami i samodzielnie wykonujg
eksperymenty. Tematy warsztatow dla szkét podstawowych: Tajniki rozdziatu mieszanin,
Elementy zielonej chemii i zrbwnowazonego rozwoju, oraz Reakcje straceniowe. Tematy
warsztatow dla szkot ponadpodstawowych: Badanie dziatania emulgatoréw, Reakcje
kwasowo-zasadowe, oraz Reakcje utleniania-redukcji. Na posterze przedstawiono szczegdty
eksperymentow, scenariusze wybranych zaje¢ oraz wykorzystywane karty prac.
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Projekt ,,Odkrywaj z nami chemi¢” uzyskat dofinansowana ze $rodkow budzetu panstwa w ramach
programu Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego pod nazwg ,,Nauka dla Spoteczenstwa II” nr
projektu NdS-1I/SP/0079/2024/01 kwota dofinansowania 999 900,00 zt stanowiaca catkowita warto$¢
projektu.



WARSZTATY: CHEMIA ROZSWIETLA I OGRZEWA
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Na Wydziale Chemii UJ realizowany jest projekt "Odkrywaj z nami chemig¢", w ramach
ktorego przygotowalismy zajecia warsztatowe dla uczniow klas 6smych [1]. Wszystkie zajgcia
realizowane sg w konwencji samodzielnego dociekania wiedzy przez uczniow. Jedne
warsztatow poswiecono tematyce otrzymywania energii 1 zrodet $wiatlta, od rozwigzan
klasycznych po aktualnie stosowane technologie. Zajecia rozpoczynaja si¢ 0d historycznego
spojrzenia na $wiece, od tojowych po parafinowe, uczniowie wlasnorgcznie otrzymuja §wiece
z wosku pszczelego. Nastgpnie omawiany jest temat energii elektrycznej, jak z prostych,
codziennych materiatéw takich jak ziemniak, folia aluminiowa i wggiel, mozna stworzy¢ zrodto
pradu statego i zasili¢ diod¢ LED. Przy okazji omawiana jest historia baterii, od doswiadczen
Galvaniego 1 Volty po wspotczesne baterie litowo-jonowe, ktorych tworcy zostali uhonorowani
Nagroda Nobla. Ostatnim tematem zajec¢ sa procesy endo- i egzotermiczne jakie towarzysza
nam w zyciu codziennym. Uczniowie poznajg rézne mieszaniny ogrzewajace i Chtodzace, a
nastepnie badaja jak wybrane czynniki wptywaja na efektywnos$¢ tych procesow. Celem zajeé
jest pokazanie, jak chemia i fizyka wplywaja na nasze zycie oraz zainspirowanie uczniow do
dalszego odkrywania tych dziedzin nauki poprzez eksperymenty. Na posterze przedstawiono
scenariusz zajec, szczegdly eksperymentow oraz karty pracy.

Literatura:
1. https://zdch.uj.edu.pl/odkrywaj-z-nami-chemie

Projekt ,,Odkrywaj z nami chemi¢” uzyskat dofinansowana ze $rodkow budzetu panstwa w ramach
programu Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego pod nazwg ,,Nauka dla Spoteczenstwa II” nr
projektu NdS-1I/SP/0079/2024/01 kwota dofinansowania 999 900,00 zt stanowigca catkowitg warto$¢
projektu.



PROJEKT PRUS4CLEANAIR - ODDYCHAC CZY NIE ODDYCHAC OTO
JEST PYTANIE?
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Pamig¢tajmy nie ma Planety B. SOS dla naszej Ziemi.

Kazdy z nas ma prawo oddycha¢ czystym powietrzem i kazdy moze mie¢ wplyw na jego
jako$¢. Uczniowie XXXV LO z Oddziatami Dwujezycznymi im. B. Prusa w Warszawie z klasy
2m w roku szkolnym 2024/25 przystapili do realizacji polsko-brytyjskiego projektu CleanAir
w ramach wspotpracy z fundacjg Global Action Plan w Warszawie i w Londynie. Szkotg
partnerska realizujaca rownolegle projekt w Wielkiej Brytanii byta Woodchurch High School
— szkota $rednia ze statusem akademii. Znajduje si¢ w ona na potwyspie Wirral w poblizu
Liverpoolu.

Gléwnym zatozeniem projektu bylo przyjrzenie si¢ zanieczyszczeniom powietrza z
transportu samochodowego w Warszawie oraz sposobom badania tego zjawiska. Kolejnym
krokiem bylo dzielenie si¢ wiedzg na ten temat na forum szkoty i poza nig oraz zaproponowanie
prostych rozwigzan chroniagcych powietrze, a co za tym idzie zdrowie nas samych. Punktem
wyjscia byly obserwacje w terenie, ktorych efektem byly filmy uczniowskie na temat
zanieczyszczenh powietrza.

Zanieczyszczenie powietrza jest obecnie jednym z najpowazniejszych probleméw
srodowiskowych. Wptywa ono na zdrowie ludzi, ale takZze na zmiany klimatyczne. Stad na
koniec mtodzi ludzie zastanawiali si¢ co kazdy z nas moze robi¢ w kwestii ochrony powietrza?
Moze korzystanie z transportu miejskiego, rowerdow, carpooling, sadzenie roslin a moze petycje
do wiladz, kampanie spoleczne...


https://globalactionplan.pl/
https://www.globalactionplan.org.uk/
https://woodchurchhigh.com/

